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Giris

Yasadigimiz texnoloji asrin sn miihiim ixtiras1 olan,
bogoriyyatin  yenico qedsm  qoydugu informasiya
comiyyatinin osasim togkil edon Internet miixtalif gitolords
moskunlasan, forqli saat qursaqlarinda yasayan insanlar
arasinda zaman vo mokan mohdudiyysti olmadan {insiyyat
qurmag, nshong informasiya resurslarina g¢ixis imkanlari
yaratmaq, mixtolif intellektual xidmotlor gostormoklo
comiyyatds fenomenal hadisoya gevrilib. Internet siiratls
inkisaf etmoklos, shato dairasini genislondirmokla, biitiin
foaliyyst sferalarina daha dorinden niifuz etmokls insan
hayatina hor giin yeni realliglar boxg etmokdadir.

Internetin novbati inkisaf marholasinds bu global
sobakenin imkanlarinin hodsiz doracads genislondirilmasi,
onun mahiyystinds oesashi doyisikliklorin bag veracayi
gozlanilir. Bu giinkii internet insanlarin istifadesinds olan
kompyuterlarin global gabakesindon ibarotdir. Internetin
novboti inkisaf marhslasinds iss bizi ohato eden biitiin
faydali ogyalarin  (moigst avadanlhiglarmin, elektrik
cihazlarinm, giindolik istehlak mallarmin, nagliyyat
vasitalorinin, istehsal qurgularinin, omok alotlorinin,
informasiya dagtyicilarinin, tibbi lovazimatlarin, miihafizo
vo nozarat sistemlorinin, bitki va heyvanat alominin) bu
qlobal sobokayas qosulmasi, Osyalarin Internetinin (Internet
of things — IoT) yaradilmasi gozlonilir. “Osya-larin
Interneti” termini ilk dofs 1999-cu ilds Massagusets
Texnologiya Institutunun Auto-ID laboratoriyasi torafin-
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don RFID (radiotezlik identifikasiyas1) texnologiyalar
vasitasi ilo Interneta qosulan obyektlorin gobokasini ifads
etmok iigiin isladilib. Dgyalarm Interneti §9békasind9 tokca
insanlarla ogyalar arasinda deyil, homg¢inin ogyalarm 6z
aralarinda da qarsiligh slagslorin  qurulmasi nazords
tutulur. Osyalarm Interneti hami iigiin slyetorli olan adi
Internet qovsaglarindan, hemginin qeyri-mohdud sayda
xiisusi sobakadon (Osyalarin Intranetindon) ibarat olacaq.
Osyalarin Interneti — kompyuter, Internet vo mobil
telefon rabitosindon sonra informasiya texnologiyalar
sonayesinin novbati ingilabi inkisaf morholesi kimi
xarakterizo olunur. Bu konsepsiyasinin reallagsacagt taqdir-
do iso yaxin golocokdo bizi ohats edon biitiin faydal
asyalar IP iinvanina malik olacaq. Prognozlara gore, comi
3-5 ildon sonra sensor sobokesi (Osyalarin Interneti) hor
yerda vo hartorafli sokilds insanlarin hayat torzino daxil
olarag, onu ohomiyyatli doracods doyisacok. Ogyalarin
Internetinin istifadogilorinin say1 2 milyard nefers, bu
soboksnin hesabina slde edilon illik golirin hacmi ise 800
milyard dollara gatacaq. Basqa bir proqnoza géra, 2020-ci
ila kimi biitiin diinyada Internets qosulan terminallarin say1
50 milyarda ¢atacaq. Homginin miitoxassislerin hesablama-
larina gora, Osyalarin Internetinin texnoloji ssasmi tagkil
edan RFID bazarmnin hocmi 2018-ci ilds 27 milyard dollara
catacaq. Miiqayiss iigiin geyd edok ki, 2004-cii ildo bu
gostarici comi 1,5 milyard dollara barabar olub [1, 2, 3, 4].
Osyalarin Interneti gobokasinin reallagdirilmast ilo
comiyyatdoki bir sira mithiim problemlarin holli gézlonilir.
5



O cilimladan, tibbi xidmotlorin keyfiyystinin yiiksaldil-
moasi, ictimai tohliikasizliyin daha etibarli sokilde tomin
edilmosi, idarsetmo proseslorinin  tokmillogdirilmasi
mosalolori 6z hollini tapacaq.  Biitovliikds, Ogyalarin
Interneti texnologiyalanmn ugurla reallagdirilmasi insan-
larin hayat soraitinin yaxsilagdirilmasina, yeni va daha
alverisli i yerlorinin agilmasina, biznes li¢iin yeni imkan-
larin yaranmasina, istehsalda mohsuldarligin vs ragabato-
davamhilifin artmasina gotirib gixaracagi gézlanilir.

Osyalarin Interneti konsepsiyasinin hertorafli totbiqi
naticasinde  insanlarin,  camiyystin  sosial-psixoloji
durumunun da ciddi gakildo doyisacoyi gozlenilir. Bels ki,
gindolik  moigst  hoyatinda  Ogyalarin  Interneti
qovsaglarmndan ibarst olan intellektual agyalarla tomasda
olan insanlarin yeni dayorlor sisteminin formalagsmasi
gozlonilir. Bu intellektual mithits uygunlagmaq, burada
ugur gazana bilmak Gi¢iin insanlardan yeni spesifik bilik va
vardigler talob olunacaq.

Avropa Birliyinin vitse-prezidenti vo informasiya
texnologiyalar1 mosololori tizro komissari Neyli Kroes
hesab edir ki, Osyalarm Interneti, sadocs, texniki
innovastya deyil, comiyyatdos har geyi shato edon prosesdir:
“Osyalarin Interneti fundamental insani doyarlorlo baglidir.
Ogyalarm Interneti méveud doyarlor sistemi ilo ziddiyyat
toskil edir. Belo ki, bu soboks bizim giindslik hayatimiza,
sosial alogalara, giindslik xidmot sferalarina daxil olur.
Ogyalarin Internetinin potensialnin tam reallagdirimast
t¢lin comiyyotdo konsensus olds edilmolidir. Biz 6z

6

doyarlorimizi  kodlagdira, yeni protokollara, texniki
imkanlara inteqrasiya eds bilorikmi” [5]?

RFID texnologiyast {izorinds igloyan alimlorden biri
olan K.Eston qeyd edir ki, Osyalarm Interneti diinyan
Internet qodor, balks daha artiq doracods dayisdire bilacok
potensiala malikdir [3].

Osyalarin Interneti konsepsiyasinmn asas prinsiplorini
isloyib hazirlayan gorkomli Amerika alimi, Internet
texnologiyalar: sahosinds taninmis miitoxassis Mark
Veyzer qeyd edir: “Tadricon bizi har yerde kicik
kompyuterlor ohato etmoys baglayacaq. Onlar bizi on
miixtolif, rongarong informasiya ilo tomin edacok.
Mosalon, pencara siisasi evin yanimndan kegon soxsin kim
oldugu barods xaber veracok. Sohor tezdon yatagimdan
qalxarkon isgif1 yandirmagima ehtiyac olmayacaq — isiq
6zii yanacaq. Evim monim vordiglorimi dyranocok.
Yadinda saxlayacaq ki, mon schor yuxudan oyananda,
adoton, birinci hans1 otaga kegiram vo homin otagin isigini
yandiracaq. 20 ildon sonra indiki moiget narahatgihiglar:
aradan qalxacaq. XXI asrds insanlar anlaya bilmoyacoklar
ki, biz elektron xidmotlor olmadan neco keginirmisik” [5].

M.Veyzerin homkar1 Tomas Tsimmerman iso
Ogyalarin Internetinin ohomiyysti barede bunlar1 deyir:
“Deyilonloro gdro, Oton osrin ollinci illorinde insanlar
evlorinin, avtomobillorinin gapilarmi baglamirlarmig. No
vaxtsa yens bu clir olacag. Biz insanlarm azadhiqlarm
ozlorine qaytaracagiq. Tohlilkasizlik masololeri ilo “agilli
agyalar” mosgul olacaq” [5].

7



1. Ogyalarin Interneti ideyasmn real-
lagdirilmasi ilo bagh beynalxalq tagabbiislor

Ogyalarin Interneti ideyasma dair ilk osarlarin
yazilmasi yagadigimiz asrin avvalloring tasadiif edir:
= Sonom Dodson, “Ogyalarim Interneti” [6];

* Sviv Meloan. “Ogyalarin Interneti qlobal gsobokosi
yolunda” [7];

= Nil Gersenfeld, Denni Koen. “Ogyalarin Interneti” [8];

* Robert Veisman. “Ogyalarin interneti: Daha boyiik
asyaya dogru tullanmagq ligiin agilan pancara: Miniatiir
sobaka c¢iplari” [9].

“Ogyalarin Interneti” termini 2005-ci ildo Beynalxalq
Telekommunikasiya Ittifaquin  analitiklar ~ grupunun
Internetin  voziyyatine hesr olunmus  hesabatinda
islodildikden sonra diqgsti calb etmays basladi. Homin
hesabatda Ogyalarm Internetinin potensialindan semarali
istifado etmok {i¢iin zoruri olan standartlagdirma, soxsi
hoyatin  toxunulmazlifi, sosial-etik mosslalerin  holl
edilmasinin zoruriliyi qeyd  edilir [10].

2008-ci ildo Sankt-Qallen Universiteti, Siirix
Universiteti vo Massaguset Texnologiya Institutunun birgs
togkilatgiligr ilo Siirixds Osyalarin Internetino dair ilk
beynolxalq elmi konfrans kegirildi [5].

Osyalarin Interneti ideyasma ciddi maraq gostoran
Olkslordon biri ABS-dir. 2008-ci ilin aprel ayinda Amerika
Morkozi Kosfiyyat Idaresi totbigi va inkisafmda maragl
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oldugu 6 perspektiv texnologiyanin siyahisina Osyalarin
Interneti texnologiyasini da daxil edib [5].

Cin do  Ogyalarm  Interneti  ideyasin
reallagdirilmasini ~ 8lkenin  iqtisadi  inkisafinin  osas
istigamotlarindon biri kimi nazsrdon kegirir. 2006-c1 ildon
etibaron Cin Elmlor Akademiyasi vo Glkenin aparici elmi-
tadgiqat institutlari bu togabbiiss destok verirlor. 2009-cu
ilin avqust ayinda Cin Dovlat Surasmim sadri Ven Tsyabao
Usi  sohorindoki  ¢ixiginda  Ogyalann  Interneti
texnologiyalarmm siiratli inkisafinda maragh olduglarini
boyan etdi vo belo bir formul da irali siirdii: Inrernet +
Osyalarin Interneti = Yer kiirasinin miidrikliyi [S].

Ogyalarin Interneti ideyasmmn reallagdirilmas: tiglin
ciddi saylor gostoran 6lkolardon biri do Yaponiyadir. 2009-
cu ilin fevralinda Yaponiya hékumati ilo Avropa Birliyi
arasinda RFID-texnologiyalar, nagilsiz sensor sabakolori
va Ogyalarn Interneti sahosindo amokdasliq haqqinda
memorandum imzalanib [5].

Homginin 2010-cu ilin noyabr ayinda Tokioda
Yaponiya Iqtisadiyyat, ticarot vo senaye nazirliyinin, /BM
vo Cisco sirkatlorinin birlikds kegirdiklari beynalxalq
konfransda Osyalarin Internetinin texnoloji vo sosial
aspektlori, eloca da straf miihito tosiri masalelori muzakira
edilib [1].

Ogyalarm Interneti ideyasinin ohomiyyatino diggat
yetiran Avropa Birliyi Komissiyast 2009-cu ilds bu sahads
14 istigamotdon ibarst foaliyyst plammi oks etdiran
kommiinike buraxib. Sonaddo geyd edilir ki, Avropa
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Birliyi agyalara RFID-giplori vo IP {invanlar slave etmakls
mithiim fayda slds etmokds maraglidir.

Avropa Birliyi hesab edir ki, Ogsyalarin Interneti
olverigli siyasot, texniki inkisaf vo isgiizar omokdaghq
soraitindo ugurla reallasa bilor. “Qizil tigbucaq” adlanan bu
formati Avropa Birliyi normativ, tadqiqat vo innovativ
foaliyyat vasitasi ils hayata kegirmokdadir.

Avropa Birliyinin uzunmiiddatli strategiyas1 da mohz
bu proseso genis dostok verilmoasini nozordo tutur.
Votondaslarin bu sistems psixoloji cohotdon adaptasiyasi,
homginin bu sistemin comiyysts veracoyi real faydalar
dork etmok, giymotlondirmak {i¢iin milayyon zaman talob
olunur.

Hazirda Avropa Birliyi 6lkslorindon Almaniyada 49,
Ispaniyada 46, Italiyada 39, Béyiik Britaniyada 32,
Fransada 23 toskilat Osyalarin Interneti masalolori ilo
moaggul olur.

Digor bir sira 6lkslor do golacok dayamiqli iqtisadi
inkigaf tigiin Ogyalarin Internetinin tatbiginin vacibliyini
geyd edirlor.

Hazirda Ogyalarm  Interneti  ideyasimn  elmi
osaslarimin islonmasinds, asasan, Massaguset Texnologiya
Institutu (ABS), Stirix Politexnik Institutu (isvegra), Keyo
Universiteti (Yaponiya), Adelaida Universiteti
(Avstraliya), ICU Universiteti (Canubi Koreya), Fudan
Universiteti (Cin) daha intensiv maggul olur.

Informasiya texnologiyalar1 sahssinds diinyanin
aparict sirkotlori do Ogyalarin Interneti konsepsiyasimn
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reallagdirilmasi figiin 6z tohfolorini verirlar. Masolon, IBM
sirkoti diinyan: daha intellektual bir sabskads birlogdirmok
iiciin “Agill Planet” layihosi, Cisco sohar tosorriifatini
daha effektli idaro etmok iigiin “Agillt Urbanizasiya”
soboko layihasi, General Electric iso gohorlorda ekoloji
problemlori holl etmok iigiin “Ekomagination” sobaka
layihosi, homginin NASA Cisco sirkstinin dastayi ila
“Planet ortilyii” — Yer kiirasi hagqinda global informasiya
toplanmasi1 sistemi {izorinds isloyir. Prognozlara gors,
2050-ci ildo artiq diinya ohalisinin 70%-i goharlorda
yasayacaq. Bu baximdan, qeyd edilon gohor soboko
layihalarinin shamiyyati olduqca béyiikdiir [5].

Conubi Koreyanmn Yeni Sonqdo gshori diinyada an
ugurlu “agilll gohar” soboko layihesinin totbiq edildiyi
yasayls montogosidir. Bu  goboke  biitlin  gohor
infrastrukturunu shato edir. Son onillikde diinyann digor
bir sira gohorlorinds do analoji layiholor hayata kegirilir.
Soudiyya Orobistaninin King Abdullah Economic City
(KAEC), Birlogmis Orosb Omirliklorinin  MASDAR,
Hindistanin Gujarat International Finance Tec-City
(GIFT), Singapurun the Infocomm Development Authority
(iDA), Hollandiyanin Amsterdam CITYNET, lIsvegin
Borlinge City, ABS-in San-Francisco TechConnect, Cinin
Yangzhou, Ispanyanin Santander sohor Intranet Sobokolari
do ugurlu layiholor sirasmdadir.

Interpol toskilati beynolxalq terrorla miibarizanin
effektivliyini artirmaq tigiin biitiin diinya 6lkolarina tovsiyo
edir ki, Ogyalarin Internetinin texnoloji ssas1 sayilan
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RFID-sistemlordon istifads ils bagli problemlorin halli,
miivafiq milli vo beynalxalq standartlarin gobul edilmasi
istiqgamatinds faaliyyatlorini giiclondirsinlor.

Beynolxalg Milli Aviasiya Tagkilati (/CAO) hesab
edir ki, RFID-texnologiyalar sorniginlorin identifikasiyasi
iiglin biometrik molumatlarin saxlanmasinin an  yaxsi
iisuludur [11].

Braziliya, Bdyiik Britaniya, Almaniya, Hindistan,
Cin, Conubi Koreya, Malayziya, Rusiya, ABS, Fransa,
Yaponiya Coordination and Support Action for Global
RFID-related Activities and Standardisation (CASAGRAS)
layihasini hayata kegirirlor. Layihonin moagsadi Ogyalarin
Internetinin  faaliyysti ilo bagh miixtolif metodlart,
standartlar miizakira edorak harmoniyalagdirmaqdir [1].

Ogyalarin Interneti ideyasinin reallagdiriimasin-da
maragli olan diinya dovlatlori bels bir fikirde yekdildirlar
ki, bu sahoda somoroli beynslxalq omokdasliq edilmadon
ugurlu naticalar slds etmok olmaz.

Avropa Birliyi hesab edir ki, bir ¢ox ddvletlor va
sirkatlor Ogyalarin Internetinin funksiyalar1 va imkanlari
barads dolgun molumata malik deyiller, ona géro do bu
sahodo maariflondirici vo tadris programlan hayata
kecirmok lazimdir [3].
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2. 9syalarin Internetinin texnoloji asaslan

Ogsyalarin Interneti texnoloji mahiyyatine géro moigat
cihazlan tipli obyektlor arasinda naqilsiz 6ziikonfiqurasiya
edon sobokadir [12]. Bu konsepsiyanin meydana golmosi
avvaller radiotezlik identifikasiyasi (RFID) problemi ils
mogpul olan Auto-ID Center laboratoriyasinin xidmotidir.
Faktiki olarag bu laboratoriya EPCglobal sirketi ils
birlikde RFID texnologiyalarmin banisi sayilir. Homin
laboratoriya 1999-cu ilds yaradilib, sonradan Auto-ID Labs
todgigat qrupuna  ¢evrilib. Hazirda  Massagusets
Texnologiya Institutunda (ABS) yerlasir.

Ogyalarm Interneti ideyasi1 ¢ox sadodir. Amma bu
ideyanin hoyata kegirilmasi oldugca miirokkob mosaladir.
Yoni biitiin faydali asyalarm — kitablarin, qulageiglarin,
ayaqqabilarm, ev avadanliglarimn, avtomobil hissolerinin
vo s. identifikasiya qurgulari ils tachiz edildiyi bir sistemin
yaradilmasi oldugca miirakkeb prosesdir..

RFID-texnologiyalar tizarinds igloyon alimlorden biri
olan K.Eston Osyalarin interneti barasinds bunlari deyir:
“Bu giinkii kompyuterlar “kordur”. RFID texnologiyasi
onlara gérmayi dyradacok. Bu texnologiyanin kémayi ila
istonilon agyalar bir-birlari ilo tinsiyyat qura bilacok. Biza
Osyalarin Interneti lazimdir. Yaxin slli ilds informatikanin
inkigafini bu texnologiya miloyyen edocak” [3].

Ogyalarm identifikasiyast {i¢iin radiodalgalardan
istifade edon RFID-texnologiyalar Ogyalar Internetinin
asas horskatverici qilvvesi kimi nozorden kegirilir. Bu
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texnologiya bezilori torafindon, sadoaca, strix-kodlarin
inkisafinin novboti morholosi hesab edilso ds, RFID-
sistemlar miiqayissolunmaz daracads boyiik funksiyalart
(o ciimladon, agyanin oldugu yerin, horokatinin vo
statusunun real zaman rejiminds izlonmosi) yerins yetirir.

RFID - radiosignallar vasitasi ilo RFID-giplords
saxlanilan malumatlarin yazildig vo ya oxundugu obyekt-
larin avtomatik identifikasiyas1 texnologiyasidir [13, 14].

RFID agagidaki komponentlardan ibaratdir:

= Transponder (RFID-¢ip);

= Oxuyucu qurgu (rider);

* Informasiyam emal etmok iigiin kontroller;

* RFID-gipdon rider wvasitasi ilo olds edilon
informasiyant toplayan vo analiz edan, biitiin
elementlori vahid sistemds birlogdiran program
tominati.

Transponder (ing. transponder, transmitter—res-
ponder - “Otiiriicli-cavabverici” soziindondir) — gobuledici-
otiirtici qurgudur.

RFID-¢iplar, asasan, iki hissadan ibarat olur. Birincisi
— informasiyanin saxlanmas1 va emali iigiin inteqral sxem,
radiotezlik signalinin modullagmasi ve demodullagmasidir.
Ikincisi — siqnalin qabulu ve otiiriilmasi tigiin nozerds
tutulan antendir.

Is prinsipine gdra RFID-giplor ii¢ sinfs bdliiniir:
passiv, aktiv va yarimaktiv (yarimpassiv).

Passiv ¢iplorin moxsusi gidalanma moenbayi olmur,
onun oavazind oxuyucudan (riderden) daxil olan
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elektromagqnit signalinin enerjisindan istifads edir. Bu ciir
¢iplorin oxuma mosafasi 1 sm-don 10 m-o qadar ola bilar.
Passiv ¢iplor aktiv ¢iplordon daha yilingiil vo ucuzdur,
homginin geyri-mohdud miiddstds istifadeys yararlidir. Bu
tip qurgular mikrogip va antendan ibaratdir.

Aktiv ¢iplor mikrogip vo antenls yanagt daxili
gidalanma monboyins malikdir. Bu tip ¢iplorin yaddas
hocmi onun tatbig olundugu mesalolors uygun miloyyan
olunur. Aktiv ¢iplari naqilsiz rabits il isloyan kompyutera
da bonzatmok olar. Bu qurgularin oxuma mosafosi 30,5 m-
o qodordir vo riderin enerjisindon asih deyil. Aktiv giplor
boyiik dlciiye va doyars malikdir, yararliliq miiddati ise
mohduddur  (faaliyyst gostordiyi yerin temperatur
gostaricilorindon vo qida monbayinin tipinden asih olaraq
10 ils qodordir).

Yarimaktiv  ¢iplor do  aktiv  ¢iplorlo  eyni
komponentlars malikdir. Lakin yarimaktiv ¢iplor melumat-
lar1 6tiirmok {igiin riderdon aldig: enerjidon istifado edir.
Bu tip ¢ipler passiv analoglarmdan forqli olaraq daha uzaq
mosafadan vo daha yiiksak siiratlo oxuna biler.

RFID-gipler miixtalif formalarda v Olgiilords istehsal
edilir. Heyvanlarin identifikasiyas: iigiin istifade edilon
giplor diametrino gors karandagdan boyiik olmur, agaclarin
vo meso materiallarimin  identifikasiyas: igiin istifads
edilonlor vint formasinda, 6donis sistemlorinds kredit Karti,
miihafizs sistemlorinds brelok formasinda olur.

Istifads olunan yaddagmna gbro RFID-giplorin
agagidaki tiplari méveuddur:
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* RW (Read and Write) — bu ciir ¢ipler informasiya-
n1 oxumaq vo ya yazmagq i¢iin identifikatora va
yaddas blokuna malikdir. Onlara informasiya
dofslarls yenidan yazila bilor.

= WORM (Write Once Read Many) — bu clir ¢iplar
unikal identifikatorla yanagi, bir dofo yazilan vo
sonradan dafslarls oxuna bilon yaddaga malikdir

* RO (Read Only) - bu ciir ¢iploro molumatlar
yalmz bir dofs - onlarin hazirlanmasi zamam
yazilir, Onlara yeni informasiyam yazmaq va
mdveud informasiyant dayigdirmak olmaz.

RFID-riderlorin (oxuyucu qurgularin) ézleri da nov-
lars ayrilir — stasionar vo daginan (portativ).

Stasionar riderlor daginmaz obyektlorin divarlarina vo
digor yerlors quragdirilir. Bu tip qurgular, adston, béyiik
oxuma zonasina malik olur, eyni vaxtda onlarla RFID-
¢ipdo olan molumatlart oxuya bilir. Stasionar riderlsr
daginan riderlors nisbaton daha genis yayilib va daha ucuz
basa golir. Bu tip riderlor, adston, birbasa nozarot vo
qeydiyyat programinin quruldugu kompyuters qosulur.
Stasionar riderlorin vozifasi niganlanmig obyektlardaki

dayisikliklari real zaman rejiminds geyds almaqdir.
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RFID-texnologiyalarin inkisaf marhalalori [12]:

Tarix Proses

1940-1950 Radarn yaradilmasi va istifadesi
1950-1960 | RFID-texnologiyalar  sahasinds  ilkin
tadgiqatlar va laboratoriya eksperimentlori

1960-1970 | RFID nozoriyyoalorinin inkisafi. Praktiki
sinaglarin baglanmas1

1970-1980 | RFID-texnologiyalarin  stratli  inkisafi.
RFID-sistemlarin  testlogdirilmosinin  si-
ratlonmasi

1980-1990 | RFID-texnologiyalardan kommersiya
magsadi ilo istifads hallar1 intensivlasir

11990-2010 | RFID-sistemlorin _ standartlar1  yaranir. |

RFID-texnologiyalar  giindolik  hayatin
ayrilmaz hissasine ¢evrilmays baglayir

Dagman va ya portativ riderleri sldo saxlayaraq
istifada etmok miimkiindiir. Daha ki¢ik oxuma zonasina
malikdir vo ona géro do program nozarsti vs qeydiyyati ilo
daimi olaqasi olmur. Mobil riderlor ds stasionar analoglar
kimi RFID-¢ipdon molumatlari gbtiron va nisana yaza

bilon daxili yaddasa malikdir.
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3. RFID-texnologiyalarin strix-kodlarla mii-
gayisada ustiinliiklori va ¢catismazhqlan

RFID-texnologiyalar strix-kodlarla miigayisada bir
sira mithiim stiinliiklors malikdir. Bunlar asagdakilar-
dir [12]:

Yenidan yazma imkam. RFID-giplordo olan
informasiya yenidon yazila vo dofslorls yenilons biler.
Amma strix-kodlarda olan molumatlar dayisdirilo bilmoz.
Homin molumatlar yalmz bir dofo - strix-kodlar ¢ap
edilorkon yazila bilor.

Canli olaraq gériinmasina zorurstin  olmamasi.
RFID-riderin RFID-¢ipds yerlogon molumatlari oxumasi
U¢lin homin ¢ipin fiziki olaraq goriinmosine ehtiyac
yoxdur. Amma strix-kodlardaki molumatlarin oxunmasi
tiglin onlarn fiziki olaraq goriinmasi vacibdir.

Informasiyanmt  béyiik masafadon oxumaq imkant.
Strix-koddan forqli olaraq RFID-¢ip ¢ox bdyiik masafadon
oxuna biler. Niganlarin vo oxuyucu qurgularin modelindan
asth olaraq informasiyam oxuma radiusu forgli ola bilar.

Boyiik hacmds informasiyami saxlamaq imkani.
RFID-¢ip  strix-koddan  dofslarls bdyitk  hocmds
informasiya saxlamaq imkamna malikdir. 1 mm.?
hocminds olan mikrosxemds 10 min bayt hacminda
informasiya saxlamaq olar. Strix-kodlar iso toxminen A4
formatinda olan bir varaq hocmino borabar sahade comi
100 baytliq informasiya saxlamaq imkanina malikdir.
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Bir ne¢a RFID-cipin oxunusunu dastoklomak
imkanu. Istehsal proseslorinds totbiq edilon RFID-riderlor
antikolliziya funksiyasindan istifado etmoklo bir saniys
arzindo eyni zamanda onlarla RFID-¢ipi oxumaq imkanina
malikdir. Strix-kodlar1 oxuyan qurgu iso eyni zamanda
yalniz bir strix-kodu geyd edo bilor.

RFID-cipin  harada  yerlogdirilmasindon  asil
olmayaraq onun saxladigy informasiyam oxumaq
imkani. Strix-kodlarm avtomatik oxunmasini tamin etmok
moagsadilo standartlar lizra togkilatlar (o ciimlodon, EAN
International) omtas vs mnaqliyyat qablagdirmalarinda
(baglamalarinda) strix-kodlarin yerlogdirmo qaydalarini
isloyib hazirlayiblar. Lakin bu tolobler radiotezlik
nisanlarina aid edilmir. RFID-¢iplors dair yegans tolob
onlarin RFID-riderlorin faaliyyst dairssindo yerlagmasi
sortidir.

Otraf miihit iiciin daha zararsiz olmasi. RFID-giplor
yiiksok davamliliga malikdir, amma strix-kodlar daha tez
korlanir va atraf miihiti zibillayir.

Intellektuallign. RFID-giplor informasiyani qabul
etmok va 6trmok funksiyasi ilo yanasi, diger intellektual
mosalslorin holli iigiin do istifads edils bilor. Strix kodlar
iso heg bir intellekts malik deyil, yalmz informasiyam
saxlamaq vasitasidir.

Yiiksok tohliikosizlik saviyyasi. lstehsal zamani
RFID-giplars verilon unikal, doyisdirile bilmaysn reqom-
identifikator homin niganlar1 saxtalagdirmadan yiiksok
soviyyade qorumaga tominat verir. Hemginin RFID-
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ciplordoki informasiyanin 6zii sifrolono biler. Istanilon
digor rogomsal qurgu kimi, radiotezlik nisam da
informasiyamin yazilmasi va oxunmasi omoliyyatlarim
parolla qorumaq vs onlar1 sifralomok imkanina malikdir.
Bir RFID-¢ipds eyni zamanda hom agiq, ham ds qapah
informasiya saxlamaq olar.

RFID-texnologiyalarin yuxarida gostarilon
iistiinliiklori ils yanagi, strix-kodlarla miigayissds miisyyon
catigmazliqlar: da var. Homin ¢atigmazliglara agagidakilar:
aid etmok olar:

= Strix-kodlara ssaslanan sistemdon daha baha Aba@a

golir

= Strix-kodlar1 istenilon printerds ¢ap etmok

miimkiindlir. RFID-qurgular1 hazirlanmasi isa
yalmz xiisusi miiossisolor torofindon hoyata
kegirilo bilar

= Elektromagnit sahslori kimi maneslors qars

davaml: deyil

* Hazirlanan standartlar kifayat gadar agiq deyil

= Strix-kodlarin oxunmasi iigiin qurulmus texniki

baza hocmino gora RFID-texnologiyalar asasinda
hall edilon mosalolori shomiyystli deracada
istalayir.
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4. RFID-texnologiya komponentlarinin asas
istehsalgilan

Symbol Technologies (ABS) — avtomatlagdirilmig
identifikasiya, naqilsiz rabito sistemi tiigiin avadanliglar
istehsal edon diinyann aparict sirkstidir. 50-den ¢ox
Olkoda filiali faaliyyst gostorir. Bu sirket ultrayiiksok
tezlikli RFID-avadanhqlar: informasiyanin toplanmasi
tiglin riderlor, antenlar, transponderlar, terminallar istehsal
edir [15].

TAGnology RFID Ltd.(Avstriya) — yiksok keyfiy-
yotli RFID-identifikasiya ti¢iin avadanliqlar: informasiya-
nm toplanmasi {igin riderlor, antenlor, transponderlor
(giplor), terminallar istehsal edir [16].

Datamax (ABS) — strix-kodlagdirma ve RFID-
markirovka (termoprinter vo onun ii¢lin istifads edilon
material) avadanhqglarmin istehsali sahosinds diinya
lideridir. Bu sirketin mohsullar1 65 &lkado satilir. Yiiksok
tezlikli vo ultrayiiksok tezlikli RFID-texnologiyani
dastakloyan printerlar istehsal edir [17].

PSC Inc. (ABS) — informasiyanin toplanmasi vo
Stiiriilmosi sahasinds gabaqceil texnologiyalar iiglin aparici
program taminati istehsalgisidir. Bu girketin mohsullarmin
totbiq edildiyi saholor poraksndesatiy ticaroti, sanaye,
ticarat tomsilgiliyi, logistika va nagliyyat sektorlaridir. PSC
Inc.-in gabageil texnologiya ve avadanliglari diinyanin
100-don ¢ox &lkasing ixrac edilir. Sirkot homginin RFID-
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nisan molumatlaninin oxunmas: vo emalim hoyata kegiron
terminallar istehsal edir [18].

Siemens AG (Almaniya) — RFID texnologiyalari iigiin
sistemlorin vo mohsullarin istehsali ils mogguldur. Sirkot
bu sahads artiq 20 illik faaliyyst tacriibasine malikdir [19].

Zebra Technologies (ABS) — RFID-giplorin va RFID-
riderlorin istehsali ils magguldur [20].

Alfa-1 (Rusiya) — radiotezlik identifikasiyasi iigiin
qurgularin iglonmoasi vo istehsali sahoasindo foaliyyat
gostorir [21]. .

5. Osyalarin internetinin tatbiq sahalori

RFID-texnologiyalar, ilk ndvbade, obyektlorin real
zaman rejiminds yerdayigmosine, horokstine nozarat,
avtomatlagdirmanin intellektuallagdirilmasi, agir istehsal
proseslari garaitinds iglomok, siirat, etibarliliq talob olunan
asagidaki sahalords ehtiyac duyulur [3, 22, 23].

Anbar va logistika. RFID-texnologiyalarin komoyi ils
real zaman rejiminds mallarin horakotine nozarst edilir.
Mallarin qobulu vo bosaldilmasi proseslari siiratlonir,
omoliyyatlarin etibarliliq va gaffafliq saviyyssi yiiksalir,
insan tosiri amili agag diisiir.

Naqliyyat. RFID-sistemlorin ugurla tatbiq edildiyi
saholordon biri nogliyyat sektorudur. Bu sistemlorin
kdmoyi ilo avtonoqliyyatin, o climlodon margrut
avtobuslarnin  horokatine nozarst etmok miimkiindiir.
Bunun {iglin miisyyan edilmis noazarat ndqtslorinds
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radiotezlik skanerlori quragdirilir. Homin skanerlor
avtomobillarin ~ siigolorino  quragdirilan  RFID-nisanlar
vasitasi ilo onlarin golib-getmo vaxtini qeyds alir. Bu clir
noazarat ndqtolori marsrut avtobusunun son dayanacaginda,
milassisonin  nozarat-buraxilis montagosindo, anbarin,
magazanin girisinds va s. bu kimi yerlords qurasdirila
bilor. RFID-giplor tokca avtomobilin ndmrasini deyil,
homginin fakturanin (gdnderilon mallarin  siyahisindan
ibarat kagiz sonad), putyovkanin ndmrssini, sonuncu
texniki baxigin tarixini gdstoron va s. informasiyani
oxumaq imkanina malikdir. Bu ciir sistemlordan istifads
hesabma avtonagliyyat vasitolorinin harokstinin kagiz
geydiyyatinin aparilmast zorurati aradan gqalxir. Kagiz
sonadloerin raqomsal formaya kegirilmosi naticasinds insan
tasiri amilini aradan galdirmagqla, sohvetma hallarma son
qoyur. Hamginin is¢i gilvvesine amoys ve zamana goro
¢okilon xorclora gonast edir. RFID-sistemlor vasitosi ila
oldo edilon molumatlar real zaman rejiminds logistika,
mithasibatlig, texniki xidmat bdlmslerino &tiiriile bilir ki,
biitiin bunlar da miisssisonin daha optimal idars edilmasina
komoak edir. Masolon, homin informasiya ssasinda analiz
aparilaraq, yiikdagimalarinmn effektliliyini artirmaq figiin
hans1 addimlarin atilmasmin zoruri olmas: barado qorar
gabul etmok olar.

Sanaye istehsal sahalori. RFID-texnologiyalarin
kémoyi ilo real zaman rejimindo xammalin istifadasino,
texniki omoliyyatlara va mohsulun keyfiyystino nozarat
edilir. Homginin omtos haqqnda  informasiyanm
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saxlanmast vo iglonmessi iiglin do bu texnologiyadan
istifads edilir.

Topdan va porakands satis sistemlari. RFID-
sistemlor istehsalgidan istehlakg¢tya godor biitiin géndoris
morhalolorinde mallara nozarst edir. Mallar vaxtinda
pistaxtaya qoyulur, anbarda y181lib qalmrr, operativ gokildo
ona yiiksak tolobat olan satts montagolsrine gondarilir.

Kitabxanalar. RFID-texnologiyalar kitabxanalarda
talob edilon kitablar1 qisa zaman orzinds tapmaga vo
oxucuya toqdim etmoys imkan verir. Bunun naticesinds
kitabxanalarda névbslar aradan qalxir. Lazimi nasrlorin
secilmosino vo axtarilmasma sorf edilon vaxta gonaot
edilir, inventarlagdirma sadoslogdirilir.

Elektron sanadlor. RFID-texnologiyalarm yeni vo
perspektivli  totbiq sahslorinden biri do elektron
sanadlardir. Oxumanin siiroti va etibarhlify, qanunsuz
miidaxilodon yitksok soviyyads qorunmaya tsminat
pasportlarda, siiriiciiliik vesigalorinds, aviabiletlordo va
digor soxsiyyoti tasdiq edon sonadlords bu texnologiya-
larin tatbigini stimullagdiran amillor kimi ¢ix1s edir.

Kond  tasarriifan.  RFID-texnologiyalar  kond
tosarriifati, xiisuson, heyvandarliq sahasi {igiin do
colbedicidir. Belo ki, RFID-¢iplar heyvanlarin fermadan
istehlak¢iya goador aparilan yolda izlanmasi, onlarin icbari
vaksinasiyalarimin vo mialicalorinin vaxtinda hoyata
kecirilmosinoe  nozarst etmoys imkan verir. Bu
texnologiyanin imkanlarindan istifade edersk heyvanin
saglamliq  veziyystine,  yetigdirilmasi,  baslonmosi
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prosedurlarina nezaroti avtomatlagdirmaq miimkiindiir.
Bunun iigiin spris vasitasi ilo heyvanin dorisinin altina
12x2 wMm. Olgiisiinds, Dbioloji  cohotdon  inersiyali
(faaliyyatsiz), horokotli hissolori vo tochizat batareyasi
olmayan ¢ip yerlogdirilir. Heyvanlarin ke¢diyi yerlords
quragdirilan vo kompyuters qosulan stasionar RFID-
riderlor vasitosi ilo homin ¢iplordski zoruri molumatlar
gabul edilir. Yaxin galocakds Avropa Olkolarinda, ABS,
Kanada, Avstraliya vo Yeni Zelandiyada biitin ev
heyvanlarinin icbari qaydada “¢iplasdirilmasi” hoyata
kegirilocok. Artiq Avropa Birliyi do “giplogdirilmomis”
heyvanlarin daginmasini qadagan edib. Bels bir gadaganin
miloyyan edilmasinde mogsad xosta, atindan istifads liglin
yararsiz olan heyvanlarin alqi-satqisinin, idxal-ixracinin
qargistmt  almaqdir.  Bunun  diglin  sarhad-gdmrik
moantagalorinds, heyvanlarin dagindigt yollarda, miixtalif
naqliyyat vasitolorino  yiiklonib-bosaldildigi  arazilords
RFID-riderlorin quragdirilmasi nazards tutulur.

Sahiyya. RFID-texnologiyalar tibbi avadanliglarin,
corrahiyyo  alotlorinin, digor ambulator vs tibbi
materiallarin qeydiyyati vo operativ idars edilmosi iigiin
¢ox ohomiyyatlidir. Pasientlorin avtomatik identifikasiyasi,
xastoliklorin  monitoringi, diagnozun goyulmasi, toyin
edilon milaliconin diizgiin aparilmasina nozaratin hayata
kegirilmosi  baximmdan Osyalarin  Interneti  sohiyys
sisteminds inqilab etmok iqtidarindadir.

Moisat sferasi. Miitoxossislar hesab edirlor ki, tezliklo
RFID-texnologiyalar har bir monzils daxil olacaq.
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Mbosalon, pancaranin siigasi evin garsisindan kagon adamin
kim oldugu barado xobar veracok. Monzil orada yasayan
insanlarin vardislorini Gyranacok vs ona uygun xidmatlor
gostoracok. Yaxud siid paketi 6zl molumat veracsk ki,
artiq onun istifado miiddati bitib, ayagqgabilar xsbardarliq
edocok ki, onlar islanib, bu voziyyotdo geyinmak olmaz,
qizil qolbaglar iso miigtorinin pul kisesindaki molumatlar
oxuyaraq, xabordarliq edacok ki, “man sizin cibiniza gore
deyilam”. Yogurt soyuducuya bildiracak ki, onun yararliliq
miiddoti tezlikls baga ¢atir. Masanm iistiinde galmis konfet
qutusu hiss edoacok ki, havanin riitubatlilik daracasi
yilksolib, kondisioner onun bu “sikaystine” avtomatik
reaksiya verscok. Soyuducu onun saxladifn orzaq
mohsullarmdan hans1 yemoaklori va necs hazirlamaq barado
ev sahibino moslohotlor veracok. Giizgii-displeylo tachiz
olunmus qarderob iss hansi giin neco paltar geyinmok
barads tévsiyalarini asirgomoyacok. Ev sahibi 6z is yerindo
melumat alacag ki, onun monzilinds qaz sizmasi1 bas
verib, yaxud evdon ¢ixarkon kondisioneri sondiirmayib.

ABS-da RFID-texnologiyalarin tatbiqi, Osyalarin
Interneti sobokesinin yaradilmasi istigamstindo agagidaki
islor hoyata kegirilir [23]:

2007-2009-cu illards iri ticarat goboakolarinds mallarin
catdiriimasint - siiratlondirmek moaqsadi ils gablagdirilan
mallarin RFID-giplerlo tachiz olunmasi hoyata kegirilib.

2010-cu ilds ticarst sobokoalarindo avtomatlagdiriimig
kegid yoxlamalarmi siirotlondirmok, dovlet va tibb
miiossisolorinds, digor iri Ozol togkilatlarda ayri-ayri
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sonadlors noazarot etmok lgiin RFID-giplor tatbiq
olunmaga bagladi.

2011-2013-cii illords vatandaglarin giindalik istehlak

mallarn haqqinda zoruri informasiyalar1 operativ sokilda
elds edo bilmolori iiglin RFID-riders malik olan mobil
telefondan istifads etmoalori planlagdirilir.

2011-2016-c1 illords naqgliyyat sisteminds daha

optimal idarsetmoni tomin etmok, xidmot xarclorini
azaltmaq moqsadi ils RFID-texnologiyalarin tatbiqi
gOzlanilir,

2017-ci ilds mobil telefon gozdiron insanlarin harada

olmalarinin operativ olarag miloyyanlogdirilmesi dgiin
RFID-texnologiyalarinin genis tatbigi gozlanilir.
2018-2019-cu illerds istehsalgilarin giindalik istehlak
mallarin1 alicilara yiiksak tominatla (ogurluga, itmoysa,
korlanmaya va s. qarg1) ¢atdirilmasi hayata kegirilacak.
Avropa Birliyi Komissiyasinin 2009-cu ildo gobul
etdiyi Ogyalarin Internetino dair foaliyyat planinda
agagidaki istiqgamotlor nazards tutulur [24]:

* Qarsihgh olagodo olan obyektlorin  gobokasi
(kitablar, avtomobillor, elektrik cihazlari, srzaq
mohsullari, geyimlor, sensorlar);

= Miirokkob sistemlorin inteqrasiyast (saglamliq
voziyystine  nozarst, intellektual nagliyyat
sistemlori, mega tosorriifatimin idars edilmosi,
intellektual monitoring va  giymetlondirms
sistemlori);
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= Mistogil goboke infrastrukturu  (Interneto
qosulmagq vacib olmaya da bilor)

s Movcud infrastruktura inteqrasiya  (Odenis
sistemlori, obyektlorin idaraetms sistemi)

6. Osyalarin Internetinin iqtisadi imkanlar

Ogyalarin  Internetinin  totbiq  saholorindon  do
goriindiiyii kimi, bu soboks boyiik iqtisadi potensiala
malikdir. Bu sobokonin genis vo hortorofli tatbiqi
sahibkarlara, sirkotlora omok, vosait sorfinin, isgilerinin
saymin azladimasi, mal quligmin aradan qaldirilmas,
ogurluq hallarmin minimuma endirilmasi, anbarlarda mal
ehtiyatlarmin azaldilmasi hesabma bdyiik hacmds pul
vasaiting qanast etmsys imkan veracok. Ciinki hansi mala
harada no godor tolobat oldugu va istehsal edildiyi mslum
olacagq.

Gozlonildiyina gdra, belo bir sistem yaradilandan
sonra  biitiin  diinyada  gindslik  hoyat  ciddi
transformasiyaya ugrayacag.

Osyalarin Internetinin meydana golmosi ilo Amerika
futuroloqu  E.Tofflerin  vaxtilo  soylediyi  “kiitlovi
standartlagdirilmis istehsal informasiya texnologiyalarinin
totbiq edildiyi intellektual  foaliyyoto osaslanan yeni
fardilogdirilmis omak sistemi ilo avez olunacaq, rengarang
gesidli, lakin kiitlovi olmayan mohsullarm istehsali
artacaq.” fikri 6ziinii dogrultmaga baglayir. O qeyd edirdi
ki, iqtisadiyyatda iri korporasiyalarn hoékmranliginin
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avazino fordi va qrup soklinds yaradict faaliyystin har yera
yayilmasi va onun naticalorinin internet vasitosilo rasional
milbadilosi bag veracok [4].

Dogrudan da, Osyalarin Interneti daha rasional,
ekvivalent sosial miibadilo imkanmin tomin olunmasina
sorait yaradir. Miibadilo strukturu no goder sads olarsa,
istehsalgilar arasinda miinasibatlor bir o qador aydin va
soffaf, habels istehsalgidan son istifadagiys qador mosafa
bir o qodor qisa olar. Bu zaman artiq ononovi ticarat
vasitogilorino  (brokerlors, maklerlors) ehtiyac qalmur.
Vasitagilik faaliyyatine zsrurst bazarda informasiya qitligy,
informasiya assimetriyasmin  mdvcudlugu  soraitinds
meydana ¢ixmigdir. Buna gors do vasitogilik missiyasini
yerino yetiranlor informasiya inhisar¢isi kimi ¢ixis edirlor.
Bu situasiya hom do amtasnin doyarinin manipulyasiyas:
liglin gorait yaradir. Osyalarin Interneti soraitinds hor kos
li¢lin istonilon informasiyanin slyetorliliyi tamin edildiyina
gbra, informasiya inhisar¢ih@r vo buna osaslanan biznes
faaliyysti aradan qalxir. Vasitogilik missiyasmi Internet 6z
iizorino gotiiriir. Beloliklo, Osyalarin Internetinin ananavi
ticarat miinasibatlori sferasinda inqilabi prosesloro sabab
olacagi qagilmazdir. Belo ki, alict zaman va mokan
mohdudiyyati olmadan Ogyalarin Interneti vasitasila segib
boyandiyi mohsulu sifaris veracok. Mbohsulun alicrya
catdirlmas1 funksiyasini satict firma yerino yetiracok.
Mosalan, liftde, metroda gedorken, restoranda iizboiiz
oylasib nahar edorkon gargimizdak: insamin syninds goriib
bayendiyimiz kdynak, yaxud qalstuk hagqinda biitiin zaruri
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molumatlar1 almaq miimkiin olacaq. Belo ki, slimizdoki
mobil telefon vasitesi ilo miniatlir RFID-gipla tachiz
olunmus homin omtosnin istehsal vo keyfiyyat
gostoricilori, istehsalgisi, qiymsoti, satiy montogolori
haqqinda molumat almaq vo hatta onu els liftds, metroda,
restoranda sifarig etmok miimkiin olacaq.

Ogyalarin Interneti marketing foaliyyati iiglin do
boyiik imkanlar yaradir. Belo ki, ticarat montaqalarinds har
bir istehlak mohsulunun RFID-¢ipla tochiz olundugu
soraitdo alicilar vo satilan mallar haqqnda zongin
marketing molumatlarinin toplanmas1 vs analizi ig¢lin
olverigli gorait yaranur.

Osyalarn  Interneti logistika foaliyystinin  yeni
keyfiyyat morholasino kegmosi sobab olacaq. Belo ki,
logistika iqtisadi faaliyystin bir sahosi kimi smtss vo
xidmatlarin istehlakgiya catdirilmasi proseslorinin rasional
tagkili, mal ehtiyatlarinin idars edilmosi, amtosnin horokot
infrastrukturunun yaradilmas: kimi masoalolorlo maggul
olur. Logistikanin iqtisadi funksiyas1 miiossisenin istehsal-
satis xorclorinin  azaldilmasma, ticarat vasitagilarine
Odenilon xorclorin azaldilmasima, xidmatlorin ¢esidlorinin
artirilmasina  ve  keyfiyystinin  yiiksaldilmosino nail
olmaqdir. RFID-texnologiyalarin totbigi naticesinde real
zaman rejimindo mallarin horaketine nozarat edilmasi
imkani, onlarin gobulu vo bosaldilmasi proseslorinin
siirotlonmosi, omoliyyatlarin etibarliliq vo goffafliq
saviyyasi yilksolmosi logistika faaliyyatinin effektivliyinin
shomiyyatli deracads artmasina xidmaet edir [24, 25, 26].
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Ogyalarin  Interneti miixtolif tayinath istehlak
mallarinin saxtalagdirilmasinin qargisinin alimmasi iigiin do
¢ox ohamiyyatlidir. Belo ki, mallarin saxtalagdiriimasi
problemi biitiin diinyada  aktualdir. Mallarin
saxtalagdirlmas: firmalarin  maddi cohotdon ziyana
diismasins vo niifuzlarma xslal golmasine sabab olur. Eyni
zamanda istehlakgilarin  htiquglart  pozulur, onlar
keyfiyystsiz vo bir ¢ox hallarda saglamliq tigiin zararli olan
mallar almaga mocbur olurlar. Bazarlarin liberallag-masi
va qloballagmasi goraitinds bu problem daha genis miqyas
alir. Bu cir qanunsuz hallara qarst ononovi usullarla
milbarizo aparmaq o qador do effektli deyil. Mallarin
texniki ekspertizasim kegirmok boylik vaxt va xarc talob
edir. Ogyalarin Interneti soraitinds firmalar 6z mallarim
RFID-giplorlo  tochiz  edorok  avtomatlagdiril-mig
identifikasiya metodunun komoyi ilo saxtalasdirma
hallarimin qargisini almaga nail olacaglar [3, 23].

Ogyalarin Interneti robototexnikanin inkisafi iigiin do
boylik ohomiyyste malikdir. Bels ki, robotlarn
“beyinlorinin” blyiik hissasi uzagdaki serverds yerloso
bilor. Bu halda robota giiclii prosessor va bdylik operativ
yaddas lazim deyil, ¢iinki giicli hesabalma vasitalari
Internet vasitasi ilo alyetorlidir. Son vaxtlar robototexnika
yeni-yeni bazarlart “zabt edir”. Hazirda sonaye profilli
robototexnikanin bazardaki pay1 moisot vo xidmat sektoru
U¢lin nozordo tutulan robototexnikanin payindan xeyli
¢oxdur. Amma bu sahads doyigiklik maigat robototexnika-
sinin golocokdo bazarda xtisusi gakisinin artmasi gozlenilir.
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Hamginin avtomobil, telekommunikasiya kimi istehsal
saholorinde biznes strategiyalarmin dayismosi miisahido
edilir. Dtinyanin miivafiq profilli aparici sirkstlori 6z daxili
proseslorini optimallagdirmaq, onsnovi bazarlarini genis-
londirmak vo yeni texnologiyalara uygun olaraq trans-
formasiya etmok {igiin Dsyalarin Interneti texnologiyalarini
daha gatiyyatlo tatbiq etmoys baglayir-lar [1].

7. Osyalarin Interneti ilo bagh standartlas-
dirma masslalori

Biitiin digor innovativ sahslords oldugu kimi,
“Ogyalarm Interneti” sahasinds do standartlasdirma
mosalolari holo 6z hollini tapmayib. “Ogyalarin
interneti’nin  genis yayilmasi {iigiin, ilkk novbads,
standartlagdirma mosalolorinin holli tolob edilir. Halalik
molum deyil ki, standartlarin hazirlanmasi prosesino hansi
togkilat rohborlik edocok. Osas problemlordon biri do
standartlagdirma sahasindo kompromiss necs nail olmaq
mosolosi ilo baglidir. Standartlagdirma prosesinin hoyata
kecirilmasinds hansi ganunvericilik aktlarinin, beynslxalq
hiiquq normalarinin asas gétiiriilmoasi, miivafiq standartlar:
isloyanlarin hansi hiiquqi miistovids foaliyyat gdstarmalori
da hoallini gézlayan masalaler sirasindadir.

RFID-texnologiyalarin standartlagdirilmas: prosesin-
do avvalca Auto-ID Center, sonra iss EPC Global firmasi
tarafindan ilkin ugurlar slds edilmigdir. Lakin hazirda bu
istigamotds saylor standartlasdirma tizro miixtalif forumlar

32

(ETSI, ISO vs s.) arasinda boliisdiiriiliib. Bununla bels, son
vaxtlar BTI torofinden bu sahods soylerin birlogdirilmosi
va foalligin artirilmasina dair ¢agiriglar edilir. Nagqilsiz
sensor gabokolarinin standartlagdirilmasi mesalasi, asasan,
ZigBee alyans: torafindon hoyata kegirilir. Amma hazirda
digor istirak¢ilar da miioyyan faalliq gésterirlor. RFID-
texnologiyalardan va sensor gabokolarindon forgli olaraq,
nanotexnologiyalarda va robototexnikada standartlar daha
¢ox fragmentlogdirilib, Umumi anlayiglar miioyyon
edilmayib, prosesds igtirak edon maraqli toraflarin say1 va
buna uygun olaraq, fikir ayrihglar1 haddindon ¢oxdur.

BTI torofinden Osyalarin  Interneti  sahasinde
beynalxalq standartlarin hazirlanmas {izra Tagobbils qrupu
({oT-GSI) yaradilib. Bu grupun 2011-ci ilin may ayimnda
kegirilan ilk iclasinda miivafiq faaliyyst Giciin is plani gobul
edilib [10].

Miivafiq sahonin miitoxassislori hesab edirlor ki,
Osyalarin Interneti kompyuterdon, Internetdan ve mobil
telefondan sonra informasiya sonayesinin daha bir
dalgasini yaradacaq [1].

Almaniyanin IML Logistika Institutunun icragt
direktoru, professor Mixael ten Hompel Osyalarin interneti
sahasindo standartlagdirma problemlorinin tam hollini
miimkiinsiiz hesab edir: “Miirokkab proseslor, miivafiq
tochizat sobakolorinin togkili ovvalcadon miisyyonlos-
dirilmis qaydada standartlagdirila bilmoz. Yalniz ayri-ayr
proseslor standartlagdirila bilor. Material axini sahasinds
oldugca ¢ox qargiligli proses va faaliyyst istigamatlori
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méveuddur. Hanst ogyalarin no vaxt harada olacaginm
avvalcodon mitoyyon etmok miimkiin deyil. Ogyalarin
Interneti  konsepsiyasina osaslanan cevik  sistemlor
avvalcodon miloyyan etmok problemlorini holl etmoys
caligir” [27].

8. Osyalarin Interneti ilo bagh iinvanlasdir-
ma masalalori

Osyalarin Internetinin foaliyyati ilo bagh daha bir
problem iinvanlagdirma masalasidir. Bels ki, Internets
qosulan hor bir osya, predmet unikal IP- iinvana malik
olmalidir. Ilkin hesablamalara géra, “Osyalarm Interneti”
texnologiyasinin  hortarofli tatbigi noticasinda 100 000
milyardlarla obyektlorin identifikasiyasi vo idars edilmasi
lazim golacak. Bu zaman har bir insan toqriban 1000-5000
bu clir obyektlo shats olunacaq, yaxud tamas quracaq [3].

Qeyd edek ki, hazirda Internet tinvanlar hals 1980-ci
ilds iglonib hazirlanan /Pv4 protokolu izrs paylanir. Lakin
art1q Internet istifadagilorinin say1 siiratlo artdigindan /Pv4
versiyasi iizra iinvanlar tilkkonmok iizradir.

Ona gors da artiq [P protokolunun yeni versiyasina -
IPv6-a (ing. Internet Protocol version 6) kegmok zorurati
yaranib. Ogor IPv4 lizrs tinvanlarin uzunlugu 32 bit idiss,
IPv6-da bu gostarici 128 bits barabordir [28].

IPv4-ds> tnvan tikondikdan sonra /Pv4 va IPv6
paralel foaliyyat gOstorocok. Lakin getdikco IPv6
trafiklorinin hocmi /Pv4-o nisboton artmaga baslayacaq. Bu
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da yaxin golocokds Ogyalarin Interneti konsepsiyasinin
genis sokilds reallagdiriimasi ils bagl olacagq.

IETF togkilatinin tagobbiisii ilo 2011-ci il don etibaran
hor il 8 iyun tarixinin Beynolxalq /Pv6 giini kimi qeyd
edilmasi qorara alimb. Bels ki, homin giin diinyanin
Internet comiyyotlorinin IPv4-den IPv6-a kegmoasina
hazirliginin testlogdirilmasi tadbiri hayata kegirilib [29].

9. Osyalarin Interneti ilo bagh tohliikasizlik
masdlalori

Internetin tonzimlonmosi ilo bagh biitiin problemlor
Osyalarn  Interneti tigiin do aktualllg kesb edir.
Informasiya  tehliikesizliynin, fordi  molumatlarin,
intellektual miilkiyyot hiiquglarimin  qorunmasi  kimi
mosalalor hall edilmadon bu gobokenin ugurlu faaliyyati
miimkiin deyil. Bu gsobokodo osas insan hiiquq va
azadliglarinin necs qorunacagi mosalosi do 6z hollini
tapmay1b.

Ogyalarin Interneti goraitindo miivafiq tshliikssizlik
mosolalori do 6z hollini tapmalidir. Masalan, terrorgular
gonderilon  siqnallarla nogliyyat vasitelorinin  dogru
grafikini pozaraq, onlarin bir-biri ilo toqqusmasina sabab
ola bilsrlor. Homginin sistemdoki tasadiifi qiisurlar va ya
gosdon yaradilan problemlor kredit kartindaki hesabi
dayisdirs, avtomobilin harakatini mohdudlagdira, vatonda-
sin 6z evina daxil olmasina angsl, smtas hagqqmdaki zaruri
molumatlarin itmasins sabab ola bilor.
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Amsterdam  Universitetinin  todgigatcilar1  virusa
yoluxmus RFID-¢ip yaradaraq sibut ediblor ki, bu
qurgular oldugca kigik yaddas hocmins malik olsalar da,
badniyystli miidaxilslers qars1 davamli deyil. Yani virusa
yoluxmus RFID-¢ip yanls informasiya vera bilor, yaxud
limumiyyatle, 6z foaliyystini dayandirar. Belo bir goraitdo
onun quruldugu sistemlords hansi katastrofik hallarin bag
vermosini tasovviir etmok ¢oatin deyil [5].

Ogyalarm  Interneti  texnologiyalarmin  genis
yayilmas1 va tatbiqi ilo bagli on milhiim problemlsrden biri
do istehlake1 psixologiyast ilo baghdir. Ciinki istehlakg¢ilar
bu texnologiyalarin totbiginin onlarin soxsi hayatinmn
toxunulmazligmi: zorbs altina qoymasindan ehtiyatlanir.
Artiq indidon muxtolif ictimai tagkilatlarin foallart RFID-
texnologiyalarm  kommersiya  mogsadils  smaqdan
kecirilmasi hallarina qars1 ¢ixirlar. Ona géro do “Ogyalarin
Interneti” texnologiyalarmmn tatbiqi yalmz vatondaslarin
informasiya, goxsi hoyatin toxunulmazligi ils bagl
hiiquqlarinin qorunmasina tominat verilocoyi halda ugur
qazana bilor.

ABS-da va Avropada istehlak¢r hiiquglarinin
miidafiagilari RFID-giplorin porakands ticarat mallarinda
istifado edilmoasindon narahatdirlar. Onlar qorxurlar ki,
onlarin kdmayi ila sirkstlor istehlak¢ilarin biitiin maraq
dairolarini Gyrana bilacoklor — kimin hansi név kolbasani
xoslamasindan baglamig, hansi rongds vo dobdo olan
paltara {stiinlik vermosino qodor. Bu sahads ¢alisan
miitoxassislorin bir ¢oxu hesab edir ki, RFID texnologiya-
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larindan xidmat keyfiyyatinin yiikssldilmosi ilo slagadar
istifadonin {istlinliiklori soxsi hayat sirri ilo bagh istonilon
narahatgilig1 iistalayir. Yoni bu texnologiyalarin tstiinliik-
lori ¢atigmazliglarindan daha mithimdiir. Qeyd edilon
narahathig1 aradan qaldirmagq iigtin Auto-ID Morkazi pora-
konds ticarat miiassisalorine magazalardan ¢ixarkan RFID-
¢iplari sondiirmok imkani vermayi toklif edib [30].

RFID-gipdon informasiyam1 bir nega metrlik
masafadan oxumagin miimkiinliiyli do vetondag hiiquq va
azadliglarinin miidafiagilorini narahat edir. Onlar hesab
edirlor ki, magazalarda RFID-riderloro malik olan
badniyyotli insanlar istehlak¢ilarin mallart tizerinds olan
bu ciir nisanlardan slds etdiyi informasiyani onun &ziino
qars1 istifads eds bilor (masslon, magazanin verilonlor
bazasina daxil olaraq, istehlak¢inin kredit kartinin
némrasini dyrana bilar).

ABS-in Wal-Mart korporasiyasinin nahong ticarot
gobokasi vasitasi ilo satdigi mallarin RFID-giplarls tachiz
olunmast haqqinda qorari istehsalgilar torafindan koskin
naraziliglarla gargilandi. Mosalo o yera golib ¢atdi ki,
hiiquq miidafiagilori bu ciir hallarin qargisini ala bilacok
qanun layihasi hazirladilar. Bu masslo ilo slagedar
CASPLAN (“Istehlakgilar ticarat sobokalarinin soxsi hoyata
mudaxilo etmosine qarsidirlar”) hilqug-miidafis tagkilat
xiisusi foallig niimayis etdirdi. Homin qanun layihasinds
RFID-giplor  vasitasi ilo  oldo edilon informasiyamn
mohdudlagdirilmast ilo bagli sart tadbirlor nazards tutulur [31].
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Homginin Gillette (ABS) sirkotinin RFID-giplardan
istifade etmok togobbiisii do istehlakgilarin naraziliglarina
sobab oldu. Bu girketin mohsullarinin diinyanin miixtalif
o6lkalorinds olan alicilari 6z etirazlarini bildirdilor. Gillette-
in Kembricdoki magazasinda satiga ¢ixartlan RFID-gipli
mallarm boykot edilmasi ils noticolondi. Bu ciir etirazlar:
nazaro alan girkst rohbarliyi sinaq satiglarin1 dayandiraraq,
bu tagabbiisdan ol ¢okmali oldu [32].

Lakin biitin bunlar1 istehlak¢ilarm tam golobasi
saymaq olmaz. ABS sirkatlori anbarlarda va distribiitor
morkoazlorinda RFID-¢iplordon istifado etmok
niyyatindadir.

Istehlakgilar1 narahat eden daha bir miihiim mosals
RFID-texnologiyalarin insan saglamlig: {igiin no doracado
tohlitkasiz olmasi ilo baglidir. Onlar RFID antenlsrinin
radiasiya monboyi olmasindan narahatdirlar. ABS veo
Avropa 6lkolorinds RFID-texnologiyalarin tatbiq olundugu
magazalarda saticilar miidiriyystdon bu texnologiyalarin
insan saglamligi {igiin zararsiz olmasi barads zomanat talab
edirlor [3].

Belolikla, hesab etmok olar ki, RFID-texnologiyalarin
genig totbigi insanlarin texniki infrastrukturdan asililigini
yiiksok hadda ¢atdiracagq.

Osyalarin  Interneti  sahosindo  on  miihiim
problemlordon biri do elektrik tochizati ilo baghdir.
Elektrik  tochizatinda fasilslerin  yaranmast  RFID-
texnologiyalara asaslanan biitiin istehlak bazarni iflic
vaziyyating sala bilor.
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2010-cu ildoe Londonda RFID-texnologiyalarin
istehsal1 va totbiqi sahasinds diinyanin aparic: sirkstlorinin
toskil etdiyi “Agilli” (Grid) $ebokolor iizro Avropa
Konfransi da mohz Ogyalarmn Interneti soraitindo elektrik
enerjisi ilo tachizat vo digor aktualliq kosb edon mosslslora
hasr olunmugdu [33].

RFID-texnologiyalar sahosindo daha bir miihiim
problem intellektual miilkiyyat hiiquglarmin qorunmasi
mosalosi il baghdir. Bu sahads asas problem intellektual
miilkiyyat obyektlori ilo islomak {iglin hiiquqi prosedurlarin
miioyyan olunmamasidir.

Osyalarim Interneti texnologiyalarinin tatbigins sngal
olan digor amillor metal vo sudur. Bu maddslor
radiodalgalar1 pardslaysrak, informasiyanin otiiriilmasina
mane olur. Hesablama qurgulari yaxin oldugda bir-
birlorinin iglorino ongal toradirlor. Homginin bir sira
hallarda elektron nisanlarin totbigi iqtisadi baximdan
somorali olmur, adi strix-kodlar daha ucuz baga golir.

RFID-texnologiyalarin totbiqi ilo olagodar yaranan
tohliikasizlik masslalorinin holli ligiin bu sahads faaliyysat
gostoron diinyanin aparict girkotlori do birgs saylar
gostorirlor.  2008-ci ildo AWID, GraniteKey, MIKOH
Corporation, NeoCatena Networks, Inc., QLM Consul-
ting, SecureRF Corporation, Sensitel, Sybase va Verayo
kimi girkstlor bu mogsadls birlogarak RFID Toahliikasizliyi
iizra Alyans yaradiblar. Alyansin qarsisina RFID vs onunla
bagl texnologiyalarin tatbiqgi ilo bagli maraqli torsflorin
maariflandirilmasi, tahliikasizlik masalalari tizra tadbirlarin
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goriilmosi, bu texnologiyalarin totbiginds maraqli olan
toroflor arasinda agiq dialoqun togkili, miivafiq
qanunvericilik layiholorinin hazirlanmasi vo s. kimi
masalalar qoyulub [34].

Osyalarin Internetinin hor seyi ohato etmok imkani
onun genis totbiginin naticolori ilo bagli miisyyan
narahatliglara asas verir. Bu sistemin istehsal proseslorina
totbiqi boyiik risklorlo baglidir. Ona gors do bu ciir
proseslorin tatbiqino tam hazir olmagq, biitiin niianslar
qiymotlondirmok lazimdir.

Goriindiiyii kimi, Osyalarmn Interneti konsepsiyasinmn
ugurla hoyata kegirilmoasi va inkisaf etdirilmosi ii¢iin bir
sira mithiim mosalolor holl edilmolidir. Yalmz texniki
nailiyyatlorin vo problemlorin dorindon dark edilmasi va
buna uygun hiiquqi gorarlar gabul edilmoesi nsticasindo
Ogyalarn Interneti konsepsiyasmi ugurla reallagdirmaq
olar.
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Alguliyev . RM, Mahmudov R.Sh. The Internet of
Things. Express-information. Series of Information
Society. Baku: “Information Technologies” printed house,
2012, 48 p.

The essence, technological basics, coverage,
application areas, prospects and problems of the Internet of
Things are studied in this express-information
booklet. The history and the need for the emergence of the
conception of the Internetof Things, as well as
the implementations carried out by the international
organizations and leading states in connection with the
realization of this concepttion are investigated. Properties
and advantages over bar-codes of RFID-technology,
which forms techno-logical basis of the Internet of Things,
are  ana-lyzed. Socio-economic advantages of  the
application of the Internet of Things in various fields are
shown. The problems to be solved for successful imp-
lementation  of this conception, as well asstan-
dardization, addressing and security issues are discussed.
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Aarynues P.M., Maxmynos P.II. VurepHer Bemieil.
Oxkcrpecc-undopmanusa.  Cepus  «MHdopmanmoHHOE
obmectsoy».  Baky: uspareabctBo «MHpopMaroHHble
TexHojorun», 2012, 48 c.

B sxcnpecc-uHGOpMannE HCCIEAYETCA CYIHOCTD,
TEXHOJIOTHYECKHE  OCHOBBL,  00OnacTM  NPHUMEHEHHS,
nepcrnekTuBsl U npobiembl VMHTepHeta Bemeil. Tawoke
HCCIeNyIOTCS HCTOPHS M HEoOXOMUMOCTh TOSBJIEHUS
konnenuuu HMuTepHera Bemiell, Mephl, IpHHMMaeMEIE
MOKJIYHAPOAHBIME  OPTaHU3allMAMH Y BEIyIHMH
rOCyJapcTBaMH B IENIX pealu3alldyd 5TOH KOHLENIIMH.
Anamsupyrorest ocoberHoctit RFID-Texnonorui, cocras-
JSIIOIAX TEXHONOTHYecKyro ocHoBy HHTepnera Bemiei,
X I[IPEHMYINECTBA II0 CPaBHEHHIO C INTPUXKOMAMH.
ITokasaHbBl  COLMAIbHO-3KOHOMHYECKHE IPEHMYLIECTBA
npumenenns MurtepHera Bewell B pasnnuHbIX cdepax.
OmnuchiBaOTCs PoOIEMBI, KOTOPBle HEOOXOUMO PEIIHTh
JUIS yCIEITHOH peany3alMy 5ToM KOHIENHI, B TOM YHUcie
BOTPOCHI CTaHAapTU3ALUH, afApecad 1 6e30MacHOCTH.
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