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няшриййаты, 2004, 106 сящ. 
 
  Физика-рийазиййат елмляри нямизядляри, досентляр Г.Й.Мещ-
дийева, А.Й.Ялийев вя В.Я.Пиривердийев тяряфиндян щазырланмыш 
дярс вясаити програмлашдырманын ясасларына щяср едилиб вя 
програмлашдырма цзря практик мяшьялялярин кечирилмяси цчцн 
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вя мцяллимляри, програмлашдырма иля мяшьул оланлар цчцн нязяр-
дя тутулмушдур. 
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Э И Р И Ш 

Дярс вясаитиндя, Паскал дилиндя програмлашдырма цчцн 

мясяля вя мисаллар шярщ олунмушдур. Мисаллардан ейни 

заманда диэяр алгоритмик диллярдя дя програм тяртиб етмяк цчцн 

истифадя етмяк олар. Бурада програмлашдырма цзря практик 

мяшэяляляр цчцн чохлу сайда мисаллар верилир. Охуъулара кюмяк 

мягсяд иля, бцтцн мювзулар цзря, щяллин мянтиги схеми вя 

алгоритми верилмиш мисаллар дярс вясаитиня дахил едилмишдир. 

Китабдакы мясяляляр Паскал дили цзря програмлашдырманын бир чох 

мювзуларыны ящатя едир. Верилмиш мисаллар 20 бюлмядя груплаш-

дырылыбдыр. Бу бюлмялярдя практикада ян чох истифадя олунан прог-

рамлашдырма цсуллары вя алгоритмляри нязярдян кечирилмишдир. 

 Дярс вясаити университетлярин рийазиййат ихтисаслы факцлтя-

ляриндя тядрис олунан «ЕЩМ вя програмлашдырма» вя «ЕЩМ-дя 

практикум» фянляринин тядрис програмына уйьун йазылмышдыр вя 

мцяллифлярин Бакы Дювлят Университетинин механика-рийазиййат фа-

кцлтясиндя апардыглары практик мяшьялялярин тяърцбясиня ясас-

ланмышдыр. 

 

М ц я л л и ф л я р  



 4 

Тапшырыг № 1. Хятти алгоритмляр. 
 

Тапшырыьын мягсяди. 
1.  Програмын садя структурунун гавранылмасы. 
2.  Хятти алгоритмляри реализя едян програмларын щазырланмасы 
вярдишляринин ашыланмасы. 

3.  Диалог режиминдя програмларла практик иш вярдишляринин алын-
масы, стандарт функсийалардан истифадя гайдаларынын мянимся-
нилмяси вярдишляринин алынмасы. 

 

Мясялянин гойулушу. 
Мясялянин шяртиндя тяляб олунан щесабламалары апарыб, нятиъя 
алмаг, верилянлярин дахил едилмясини вя чап олунмасыны тямин 
етмяк. 
 

Щесабат формасы. 
1. Мясялянин гойулушу. 
2. Програмын мятни вя онун йериня йетирилмя нятиъяляри. 
3.  Нятиъяляр. 
 

Мясялянин йериня йетирилмяси цчцн эюстяришляр. 
 

Башланьыъ

a

С о н

V = a3V = a

2S = 6 a

V, S

 

 Яввялъя щяллин алгоритмини гуруб, сонра 
бу алгоритм ясасында програмы йазмаг 
мяслящят олунур. Мисал кими, кубун верилмиш 
тилиня эюря щяъминин вя там сятщинин 
сащясинин тапылмасы мясялясиня бахаг. 
Тутаг ки, кубун тили a -йа бярабярдир, онда 

кубун щяъми 3aV = , там сятщинин сащяси 

ися 26aS =  дцстуру иля тяйин олунар. 
 Бу мясялянин щяллинин блок-схеми вя 
Паскал дилиндя програмы ашаьыдакы кими 
вериля биляр: 

end.
S)(v,writeln

(a);sqr*6:S(a);sqr*a:v
(a);readbegin
real;:Sa,v,Var

1;primprogram

==
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Тапшырыг вариантлары 
 

1)  Цч мцсбят там ядяд верилиб. Онларын ядяди вя щяндяси орта-
ларыны тапмалы.  

2)  Дцзбуъаглы цчбуъаьын катетляри верилиб. Онун периметрини, 
сащясини, дахилиня вя хариъиня чякилмиш чеврялярин радиусларыны 
щесабламалы. 

3)  Радиусу р олан чевря бойунъа чякилмиш дцзэцн  н-буъаглынын 
периметр вя сащясини тапмалы. 

4)  Радиусу р олан чевря дахилиня чякилмиш дцзэцн н-буъаглынын 
периметр вя сащясини тапмалы. 

5)  Бярабяртяряфли цчбуъаьын тяряфи верилиб. Онун периметрини, 
сащясини, дахилиня вя хариъиня чякилмиш чеврялярин радиусларыны 
щесабламалы. 

6)  Дцзбуъаглы цчбуъаьын катети вя бу катетя сюйкянян ити 
буъаьы верилиб. Онун периметрин, сащясини, дахилиня вя хариъиня 
чякилмиш чеврялярин радиусларыны тапмалы. 

7)  Дцзбуъаглы цчбуъаьын катети вя бу катетин якс тяряфиня сюй-
кянян ити буъаг верилиб. Онун периметрини, сащясини, дахилиня 
вя хариъиня чякилмиш чеврялярин радиусларыны тапмалы. 

8)  Дцзбуъаглы цчбуъаьын щипотенузу вя ити буъаьы верилиб. Онун 
периметрини, сащясини, дахилиня вя хариъиня чякилмиш чеврялярин 
радиусларыны тапмалы. 

9)  Чеврянинин узунлуьу верилиб. Бу чеврянинин дахилиня вя 
хариъиня чякилмиш дцзэцн цчбуъаглыларын сащялярини тапмалы. 

10) Даирянин сащяси верилиб. Бу даирянин дахилиня вя хариъиня 
чякилмиш квадратларын сащялярини вя периметрлярини тапмалы. 

11) Цчбуъаг юз буъагларынын гиймятляри вя хариъиня чякилмиш 
даирянин радиусу иля верилиб.Цчбуъаьын периметрини вя сащясини 
тапмалы. 

12) Цчбуъаг тяряфи вя бу тяряфя сюйкянян ики буъаьы иля верилиб. 
Бу цчбуъаьын дахилиня вя хариъиня чякилмиш даирялярин сащя-
лярини тапмалы. 

13) Цчбуъаг ики тяряфи вя бу тяряфляр арасында галан буъагла 
верилиб. Цчбуъаьын периметрини вя сащясини тапмалы. 

14) Цчбуъаг тяряфляринин узунлуглары иля верилиб. Цчбуъаьын 
щцндцрлцйцнц, медианыны, биссектрисини вя онун дахилиня, 
хариъиня чякилмиш чеврялярин радиусларыны тапмалы. 
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15) Цчбуъаг юз тяпя нюгтяляринин координатлары иля верилиб. 
Цчбуъаьын периметрини вя сащясини тапмалы. 

16) Цчбуъаг тяряфляринин узунлуглары иля верилиб. Цчбуъаьын 
буъагларыны тапмалы. 

17) Ромбун хариъиня чякилмиш даирянин сащясини, радиусуну, 
ромбун верилмиш диагоналларына ясасян тапылмалы. 

18) Даиря юз радиусу иля верилиб. Даирянин хариъиня вя дахилиня чя-
килмиш дцзэцн n –буъаглыларын )6,4,3( =n  сащялярини тапмалы. 

19) Верилмиш zyx ,,  гиймятляриня ясасян, ашаьыдакылары щесаб-

ламалы: 
 









+
+

=
+++

+−−= 2

22

222

42

1
arctg;

1
||||)1

z
yxxb

zyx
xyyxa  

3 222 1|cos|;)(sin)2 ++=⋅−+= − yxbezyxa x  

222 )(tg;1)1(cos)3 yxybyxa +=++=  

)1(tg1);(sin)1()4 2222 ++=++= xbyxyxa  

)cos(sin;)(cos)5 2 yxbexxea yy =++= −  









+

=++=
1

tg;)cos(sin)6 2
2

y
xbxyxxya  

.;1)7 222 xybyxtgxya ⋅=+++=  

).1cos();sin()()8 2 ++=+= yxbyxxya  

xyeyb
y

xya −+=







+
⋅+= 2

2
2 1;

||1
tg1)9  

2
1;

1
cosctg1)10 2

2 yxeb
x

yxxa −+=






+
⋅+=
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Тапшырыг №2. Будагланан алгоритмляр. 
 
 Тапшырыьын мягсяди 

1.  Садя будагланан структурлу програмларын юйрянилмяси. 
2.  Будагланан структурлу алгоритмляри реализя едян програмларын 
тяшкили вярдишляринин алынмасы. 

3.  Шярт операторларындан истифадя цчцн практик вярдишлярин алын-
масы. 

 
 Мясялянин гойулушу. 

Щягиги x вя y ядядляри верилиб. (x,y) координатлы нюгтянин 
мцстяви цзяриндяки штрихлянмиш областа аид олуб-олмадыьыны тяйин 
етмяли. Бу нюгтя верилмиш областа аид оларса, ),( yxf  функсийа-

сынын гиймятини, якс щалда g(x,y) функсийасынын гиймятини щесаб-
ламалы. 

 
 Щесабат формасы 

1.  Мясялянин гойулушу 
2.  Програмын мятни вя онун йериня йетирилмя нятиъяляри. 
3.  Нятиъяляр.  
 
 Мясялянин йериня йетирилмяси цчцн эюстяришляр. 

 Щяллин алгоритмини гуруб, бу алгоритм ясасында програмы 
йазмаг мяслящят олунур. Верилмиш областы бярабярсизликлярин 
кясишмяси кими ифадя етмяк мягсядяуйьундур. Мисал кими, 
ашаьыдакы мясяляйя бахаг. (25 сайлы тапшырыг варианты): 
 Штрихлянмиш областы ашаьыдакы бярабярсизликляр системи иля 
веряк: 

1;1;25,0;25,0 +−≥+≥+−≤+≤ xyxyxyxy  
Онда ),( yx  координатлы C  нюгтяси штрихлянмиш областа дцшярся 

P  мянтиги кямиййяти true гиймятини, якс щалда ися false гий-
мятини алаъагдыр. Мясялянин щялли цчцн ашаьыдакы алгоритм тяклиф 
олунур:  
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Паскал дилиндя програмы ашаьыдакы шякилдя вермяк олар: 

проэрам п2; 
вар  п:боолеан; х, й, ф, э: реал; 
беэин  

реад (х,й); п:= фалсе; 
иф  й<=0.5*х+2  тщен 
иф  й<=-0.5*х+2 тщен 
иф  й>=х+1  тщен 
иф  й>=-х+1  тщен  п:=труе  ; 
иф  п тщен беэин 

f:=(x*cos(y)/(sqr(sin(y))+sqr(y)+1)); 
wрителн (п,ф); енд елсе беэин э:=х*й;  

wрителн (п,g) енд; енд. 
 
Тапшырыг вариантлары: 

 
1. );cos(),( 2 yxxyxf −=   

   .||),( 2yxyyxg +=  

 

 

2. );sin(),( 2 yxtgyyxf +=  

    
|).|1(),( yeyxg yx +⋅= +   

 

 

 

3. ;),( 3xyyxf =       
   .sin||),( yyxyxg +=  

 
 

4. ;cos),( yxyxf +=  

  
.1||)sin(),( ++= yyxyxg  
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5. ;sin2),( yxyxf +=   

   
.||)(),( yyxtgyxg +=  

 

6. ;cos),( ytgxyxf ⋅=   

   
.1),( 2yxyxg +=  

 

7. ;sin),( 2 yxyxf =    

   .cos),( xyyxg =  

 

8. ;|)(|),( ytgxyxf =     

    
.),( 22 xyyxg +=  

 

9. ;sin),( yxexyxf +⋅=   

   
.cos1),( 22 yyxyxg ++=  

 
 

10. );(),( yxtgyxf +=     

     .cos),( yxyxg =  
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11. ;tg),( yxyxf =       

     .cos),( 2 yxyxg =  

 

 
 

12. ;)(tg),( 3 yxxyxf +=      

     
.|1|),( yxyxg +=  

 
13. ;),( xyyxf =   

     
.||),( 2 xyxyxg −=  

 

 
14. ;||||),( yxyxf −=   

     .sin),( 2 yxyxg =  

 

 
15. ;),( xyyxf =   

     .),( yxyxg +=  

 
16. ;),( 22 yxyxf +=  
     .1),( xyyxg −=  

 
  



 12 

17. ;1),( 22 yx
yxf

+
=   

     .1),( ++= yxyxg  

18. ;
4

1),(
+

=
xy

yxf     

     ||),( xyyxg =  

 
 

 
 

19. ;),( yxyxf +=   
     .sinsin),( yxyxg ⋅=  

 
20. ;1),( 22 ++= yxyxf    
     }.{||),( yxyxg ⋅=  

 
 

21. ;cos),( yxyxf =    
     .sin),( xyyxg =  

 
22. 222 )1(

1
)1(

1),(
+

+
+

=
yx

yxf
 

   
}.{}{),( yxxyyxg ⋅⋅=  

 

23. ;
1||

1),(
++

=
yx

yxf

 

     

.
1

1),( 22 ++
=

yx
yxg  

 

24. ;
1

),( 2 +
=

x
yyxf

 

 
.

1
),( 2 +

=
y

xyxg  
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25. ;
1sin

cos),( 22 ++
=

yy
yxyxf

  
      .),( xyyxg =  

 
 

26. ;cos),( yeyxf x=    

     .sin),( xeyxg y=  

 
{ } – бу ишаря ядядин кяср щиссясини билдирир. 
 
 
 

Тапшырыг №3. Садя дюврляр 
 
 Тапшырыьын мягсяди 
1)  Дювр операторларындан истифадя етмяк вярдишляринин газаныл-
масы.  

2)  Итерасийалы просеслярля танышлыг. 
 
 Мясялянин гойулушу. 
 Дювр операторундан истифадя етмякля, тапшырыг вариантында 
верилмиш елементлярин ъямини тапмалы вя ещтийаъ олдугда верилмиш 
итерасийа дцстуру иля цмуми щяддин щесабланмасыны тямин 
етмяли. 
 

 Щесабат формасы 
1.Мясялянин гойулушу 
2.Програмын мятни 
3.Конкрет тапшырыг вариантынын щялл нятиъяляри 
4.Бурахыла биляъяк сящвлярин анализи 
 
 

Мясялянин йериня йетирилмяси цчцн эюстяришляр. 

!
2
n

a
n

n =  цмуми щядли сыранын биринъи м сайда топлананларынын 

ъяминин тапылмасы цчцн програм гураг. Сыранын щядляринин 
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ъямини тапаркян, нювбяти щяддин гиймятини тапмаьа имкан 
верян рекурент дцстурдан истифадя едилмялидир. Бунун цчцн 
ашаьыдакы дцстурдан истифадя олунур: 

.
1

2
!

2:
)!1(

2 1
1

+
=

+
=

+
+

nnna
a nn

n

n  

Бурадан  

.11,...,2,1,0,
1

2
01 =−=

+
=+ amn

n
a

a n
n  

Мясялянин щялли цчцн уйьун блок-схем вя Паскал дилиндя 
програм ашаьыдакы кимидир: 
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end.
writeln(s)
end;

as:sa/n;*2:a
begin

domto1:nfor
1;:a0;:sread(m);

begin
integer;:nm,real;:sa,Var

M3;program

+==

=
==

 

  
 

 Тапшырыг вариантлары. 

Ашаьыдакы ъямлярин щесабланма програмларыны йазмалы: 
 

1. ;
!

3
1

∑
=

n

i

i

i  
2. ;

!
)1(

1
∑

−
=

n

i

i

i  
3. ;

!1
∑
=

n

i

n

i
i

 
4. ;

!
2

1
∑
=

n

i

i

i  

5. ;12
1 3∑ −

=

n

i i
i  6. ;

!1

3
∑
=

n

i i
i  7. ;

!!
)1(

1
∑

−
=

n

i

i

i
 8. ;

!)!2(
)2(

1
∑

−
=

n

i

i

i
 

9. ;
!)!12(

2
1

∑
−=

n

i

i

i
 10. ;

)!2(
!

1
∑
=

n

i i
i  11. ;!)!(

1
∑
=

n

i ii
i  12. ;!)!2(

1
∑
=

n

i ii
i  

13. ;!)!12(
1

∑
−

=

n

i ii
i  14. ;)!ln(

1 3∑
=

n

i i
i  15. ;

)(ln!
2

2

ln
∑ ⋅
=

n

i i

ii

ii
i  16. ;

2
!

1
∑

⋅=

n

i ii i
i  

17. ;
)!ln(
!

2
∑
=

n

i iii
i  18. ;2

1
∑
=

n

i i

i

e
 19. ;

1

3
∑
=

n

i ie
i  20. ;

1

3
∑
=

n

i ie
i  
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21. ;
1 3∑

=

n

i ie
i  22. ;

1

2
∑
=

n

i ie
i  23. ;

)1ln(1

3
∑

+=

n

i i ie
i  24. ;)2ln(

1
∑

+
=

n

i ie
i

25. ∑ ++
=

n

i

i iie
1

2 ).1ln(    

Тапшырыг №4. Шяртлярдян асылы садя дюврляр. 

Тапшырыьын мягсяди 
 

1.  Шярт габагъадан вя шярт сонрадан йохланылан дювр опера-
торларындан истифадя етмяк вярдишляринин алынмасы. 

2.  Верилмиш дягигликля щесаблама апармаг вярдишляринин алын-
масы. 

 Мясялянин гойулушу 
 
 Шярт габагъадан вя шярт сонрадан йохланылан дювр опера-
торларындан истифадя етмякля тапшырыг вариантларында верилян сон-
суз сыраларын ъямини тапшырыгда верилян дягигиликля тапмалы. 
 
 Щесабат формасы 
 

1.Мясялянин гойулушу. 
2.Програмын мятни. 
3.Конкрет тапшырыг вариантынын щялл нятиъяляри. 
4.Бурахыла биляъяк сящвлярин анализи.  
 
 Тапшырыьын йериня йетирилмяси цчцн эюстяришляр. 
 

∑
+

∞

=1 3

2

1i i
i  сырасынын 410−=ε  дягиглийи иля щесабланмасы цчцн 

програм гураг. Бунун цчцн шярт габагъадан вя шярт сонрадан 
йохланылан дювр операторларындан истифадя едяк. Яэяр шярт сон-
радан йохланылан дювр операторундан истифадя етсяк, онда 
гойулмуш мяслянинин щялли цчцн блок-схем вя програм 
ашаьыдакы формада олар: 
 

 



 17 
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end.
writeln(S)

EPS;Auntil
A;S:S

1);sqr(i)*sqr(i)/(i:A1;i:i
repeat

0;i0;:S(EPS);read
Begin

real;:AS,EPS,integer;:iVar
M4;program

<
+=

+=+=

==

 
 
Шярт габагъадан йохланылан дювр операторундан истифадя етсяк, 
онда мясялянинин щялли цчцн блок-схем вя програм ашаьыдакы 
формада олар: 
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проэрам  м41; 

вар  и:интеэер; епс ,с ,а:реал; 

беэ ин   

реад  (епс);с:=0;и:=1; 

а:=сгр(и)/(и*сгр(и)+1); 

wщиле  а>=епс  до  

беэ ин  

с:=с+а;и:= и+1; 

а:=сгр(и)/(и*сгр(и)+1) 

енд; 

wрителн(с) 

енд .  
 
 

Тапшырыг вариантлары. 

 Сонсуз сыранын верилмиш епс(епс=10-4) дягиглийи иля щесаб-
ланмасы програмларыны гурмалы: 
 

1. ∑
+

∞

=1 4

2
;

1i i
i  2. ∑

+
−∞

=1 2 ;
1

)1(
i

i

i
 3. ∑

+

∞

=1 3 ;
1i i

i  4. ∑
∞

=1
;

!
2

i

i

i
 

5. ∑
−∞

=1
;

!
)1(

i

i

i
 6. ∑

++
+∞

=1 24

2
;

1
1

i ii
i  7. ∑

+
−∞

=1 2 ;
1
12

i i
i  8. ∑

∞

=1
;2

i i

i

i
 

9. ∑
∞

=1

3
;

i ie
i  10. ∑

+
+∞

=1 2 ;
1

)1ln(
i i

i  11. );1ln(
1

+∑
∞

=

− ie
i

i  12. ∑
∞

=1 3 ;1
i i

 

13. ;
1

∑
∞

=

−

i

iie  14. ∑
+

∞

=1 3 ;
)1(lni i

i  15. ;
1

2∑
∞

=

−−

i

iei  16. ;
1

2
∑
∞

=

−

i

iie  

17. ∑
∞

=1
;2

i ie
i  18. ∑

++
++∞

=1 24

2
;

12
12

i ii
ii  19. ∑

∞

=1
;sin

i i
i  20. ∑

∞

=1 2 ;cos
i i

i  
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21. ;sin
1

∑
∞

=

−

i

iie  22. ;cos
1

∑
∞

=

−

i

iie  23. ∑
+

∞

=1 2 ;
1

sin
i i

ii  24. ∑
+

∞

=1 2 ;
1

cos
i i

ii  

25. ∑
+

+∞

=1 3

2
;

1
cossin

i i
iiii  

  

 
 Тапшырыг №5. Бир-биринин дахилиндя верилян дюврляр. 
 
 Тапшырыьын мягсяди 

1.  Бир-биринин дахилиндя верилян дюврлярдян истифадя етмяк вярдиш-
ляринин алынмасы  

2.  Бир-биринин дахилиндя верилян дюврлярин гурулмасынын хцсусий-
йятляри. 

 

 Мясялянин гойулушу 

 Мясяля вариантларында верилмиш кямиййятлярин параметрли 
дювр операторундан истифадя етмякля щесабланмасы. 
 

 Щесабат формасы. 

1.  Мясялянин гойулушу 
2.  Програмын мятни  
3.  Конкрет мясяля вариантынын щяллинин нятиъяляри. 
4.  Бурахыла биляъяк сящвлярин анализи. 
 

 Мясялянин йериня йетирилмяси цчцн эюстяришляр. 

 ∏ ∑
+= =

10

1

20

1k m mk
k  щесабланмасы цчцн програм гураг. Нязяря 

алмаг лазымдыр ки, бурада К-нын щяр бир гиймяти цчцн яввялъя 
ъям щесабланыр, сонра ися алынан ъямлярин щасили тяйин едилир. 
Щяллин алгоритми вя програмы ашаьыдакы шякилдядир:   
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проэрам  мс; 

вар  п ,с: реал; к ,м: интеэер; 

беэ ин  п:=1; 

фор  к:=1 то  10 до  

беэ ин  с:=0; 

фор  м:=1 то  20 до  

с:=с+к /(к+м); п:=п*с  

енд; 

wрителн  (п) 

енд .  

 
 

Мясяля вариантлары.  

      Ашаьыдакы кямиййятлярин щесабланмасы цчцн програмлар 
гурмалы: 
 

1. .
1

),( 2 +
=

y
xyxg  2. ;

10

1

10

1
2

2
∑ ∏

+= =i k ik
i

 3. ;
2

10

1

10

1
∑ ∏

++
+

= =k m mk
mk

 

4. ;110

1

10

1 2∏ ∑
+

+
= =i k ik

k  5. ;
10

1

10

1 2∏ ∑
+

+
= =i k ki

ki  6. ;
10

1

20

1 22∏ ∑
+
+

= =i k ik
ik  

7. ;
10

1

15

1 22∑ ∑
+= =i j ji
i  8. ;

10

1

15

1 2

2
∑ ∑

+= =i j ij
i  9. ;

2
10

1

15

1
∑ ∑

++
+

= =i j ji
ji  

10. ;
1

10

1

15

1 2

2

∑ ∑
+= =i j j

j  11. ;
1

10

1

20

1 2

2

∑ ∑
+= =i j i

j  12. ;
1

15

1

10

1 2∑ ∑
+
+

= =i j j
ij  

13. ;
10

1

10

1
∏ ∏

+= =i j ji
i  14. ;

1
10

1

10

1
∏ ∏

++
+

= =i j ji
ij  15. ;

1

10

1

10

1 2

2

∏ ∏
++

+
= =i j ij

ij  
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16. ;
10

1 1
∑ ∑

+= =i

i

k ik
k  17. ;

10

1 1 2

2
∑ ∑

+= =i

i

k ik
k  18. ;

10

1

5

1 22∑ ∑
+=

+

+=i

i

ik ik
k  

19. ;
10

1 1
∑ ∏

+= =i

i

k ik
k  20. ;

10

1 1
2

2
∑ ∏

+= =i

i

k ik
k  21. ;

10

1

5

1
22∑ ∏

+=

+

+=i

i

ik ik
k  

22. ;
10

1 1
∏ ∑

+= =i

i

k ik
k  23. ;

10

1 1 2

2
∏ ∑

+= =i

i

k ik
k  24. ;

10

1 1
∏ ∏

+= =i

i

k ik
k  

25. ∏ ∏
+= =

10

1 1
2

2

i

i

k ik
k . 

  

 

Тапшырыг №6. Мцряккяб дюврляр 

Тапшырыьын мягсяди 

1.  Дювр операторларындан истифадя вярдишляринин мющкямляндирил-
мяси. 

2.  Символ информасийасы иля иш вярдишляринин алынмасы. 
3.  Ядядлярин ихтийари сай системляриндян онлуг сай системиня 
кечирилмяси алгоритминин юйрянилмяси. 

 
 Мясялянинин гойулушу. 

Верилмиш П сай системиндя ядядин йазылышыны ифадя едян символлар 
ардыъыллыьыны дахил етмяли. Дахил едилян символларын Н сайы (ядядин 
мяртябяси) мясяля варианты иля тяйин едилир.Бу ядяди онлуг сай 
системиня кечириб, онун М ядядинин там бюлцняни (М ядяди 
мясяля вариантында верилир) олуб-олмадыьыны тяйин етмяли. Ядяди 
яввял верилдийи вя онлуг сай системиндя чапа вермяли. Яэяр 
ядяд М ядядинин там бюлцнянидирся, ядяди чап етмяли, яэяр 
ядяд М-ин там бюлцняни дейился, бюлмя нятиъясиндя галан галыг 
щяддини чап етмяли. 
 

Щесабат формасы 
1.  Мясялянин гойулушу 
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2.  Онлуг сай системиня кечид алгоритминин тясвири. 
3.  Там ядядлярин бюлцнмяси нятиъясиндя галан галыг щяддинин 
тапылмасы алгоритминин тясвири. 

4.  Програмын мятни вя онун йериня йетирилмяси нятиъяляри. 
5.  Бурахыла биляъяк сящвлярин анализи. 
 

 

Мясялянин йериня йетирилмяси цчцн эюстяришляр. 

 Тапшырыьын йериня йетирилмяси заманы ядядин ихтийари сай 
системиндян онлуг сай системиня кечирилмяси вя там ядядлярин 
бюлцнмяси заманы галыг щяддин щесабланмасы алгоритмляри иля 
таныш олмаг тяляб олунур. 
 Мисал цчцн ашаьыдакы мясяляйя бахаг: 
П=12 сай системиндя верилмиш вя Н=5 символдан ибарят ядяди 
онлуг сай системиня кечириб, програмын йериня йетирилмя 
нятиъялярини чапа вермяли: 
 
проэрам  м6; 

вар  с: cщар; п ,м ,н: интеэер; 

беэ ин  реадлн; м:=0;н:=5; п:=12; 

фор  и:=1 то  н  до  

беэ ин  реад  (с);wрите(с); 

иф(с>=’0’) анд  (с<=’9’) тщен  

м:=м*п+орд(с)-орд  (‘0’) елсе  

м:=м*п+орд(с)-орд  (‘а ’ )+10 

енд; 

wрителн; wрителн  (м:8) 

енд .  

 
 Тапшырыг вариантлары 
 

В а р и а н т ы н  
н юмр я с и   

 

N 
 

P 
 

M 
1 5 3 4 
2 4 2 3 
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3 3 11 3 
4 3 12 10 
5 5 8 4 
6 3 11 11 
7 6 7 5 
8 4 9 7 
9 8 6 8 
10 5 2 2 
11 4 8 6 
12 3 15 7 
13 5 2 7 
14 5 7 5 
15 8 4 10 
16 4 9 6 
17 3 9 4 
18 4 7 5 
19 7 5 4 
20 6 4 7 
21 4 14 8 
22 5 9 3 
23 4 6 7 
24 3 8 3 
25 3 20 12 

 
Тапшырыг №7. Символлар ардыъыллыьынын емалы. 

Тапшырыьын мягсяди 

1.  Дювр операторларындан истифадя вярдишляринин мющкямляндирил-
мяси. 

2.  Там ядядлярля иш вярдишляринин алынмасы 
Мясялянин гойулушу 

Тапшырыг вариантында верилмиш символлар ардыъыллыьынын дахил едиб, 
чап етмяли вя тапшырыьа уйьун онлары емал едиб, нятиъяляри чапа 
вермяк. 
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Щесабат формасы. 
1.  Мясялянин гойулушу 
2.  Мясялянин щялл алгоритми 
3.  Програмын мятни вя онун йериня йетирилмя нятиъяляри. 
 

Тапшырыг вариантынын йериня йетирилмяси цчцн 
эюстяришляр. 
n натурал ядяди вя naaa ,...,2,1  щягиги ядяляри верилиб. Верилмиш 

ардыъыллыьын ващиддян бюйцк щяр бир щяддин i , онун квадраты иля 
явяз етмяли вя мянфи ядядлярин ъямини тапмалы. 
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проэрам м7; 

ъонст н=10; 

вар н,и: интеэер; с: реал; 

а: аррай [1..н] оф реал; 

беэин с:=0; 

фор и:=1 то н до беэин реад (а[и]); 

иф а [и]>1 тщен а[и]:=сгр (а[и]) елсе 

иф а [и]<0 тщен s:=s+a[i] 
енд; 

wрителн (с); 

фор и:=1 то н до 

wрителн (а[и]) 

енд. 
 

 Тапшырыг вариантлары. 

Дювр вя будагланманын узлашмасы. Там ядядляр 

1. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. Бу щягиги 

ядядляр дахилиндя ян бюйцйцнц тапмалы. 
2. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. Тяк 

индексли ядядлярин ян кичийини тапмалы. 
3. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. Ъцт 

индексли ядядлярин ян бюйцйцнц тапмалы. 
4. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. Мцсбят 

ядядлярин ъямини вя сайыны тапмалы. 
5. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. Мянфи 

ядядлярин квадратлары ъямини тапмалы. 
6. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. naa ,...,1  

ардыъыллыьында мцсбят ядядляри бир ващид артырмалы, мянфи 
ядядляри ися 0.1 ядяди иля явяз етмяли.  

7. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. naa ,...,1  

ардыъыллыьында икидян кичик бцтцн ядядляри сыфырла явяз етмяли. 
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8. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - щягиги ядядляри верилиб. Арды-

ъыллыгдакы мянфи ядядлярин сайыны вя мцсбят ядядлярин щасилини 
тапмалы. 

9. Н натурал ядяди вя а, nxx ...,1  там ядядляри верилиб. Яэяр 

nxx ...,1  ардыъыллыьында а-йа бярабяр щеч олмаса бир елемент 

варса, онда ардыъыллыьын бу ъцр щяддиндян сонра эялян 
елементлярин ъямини тапмалы. 

10. Там а,н, nxx ...,1  ядядляри верилиб. nxx ...,1  ардыъыллыьында а-йа 

бярабяр олан щяддин сыра нюмрясини тяйин етмяли, беля бир 
елемент йохдурса, сыфыр чап олунмалы. 

11. Н натурал ядяди вя nxx ...,1  там ядядляри верилиб. nxx ...,1  

ардыъыллыьында  мцсбят вя йа мянфи ядядлярин чохлуг тяшкил 
етдийини  тяйин етмяли. 

12. Н натурал ядяди вя nxx ...,1  там ядядляри верилиб. Ардыъыллыьын 

ян бюйцк щяддинин мцтляг гиймятъя ващиддян бюйцк олуб-
олмадыьыны тяйин етмяли. 

13. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - там ядядляри верилиб. naa ,...,1  

ардыъыллыьында нечя ъцт ядяд олдуьуну тяйин етмяли. 
14. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - там ядядляри верилиб. Ардыъыллыг-

дакы тяк ядядлярин ъямини тапмалы. 
15. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - там ядядляри верилиб. Ардыъыллыьын 

ъцт ядядляринин ян бюйцйцнц тапмалы. 
16. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - там ядядляри верилиб. Ардыъыллыг-

дакы тяк ядядлярин ян кичийини тапмалы. 
17. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - там ядядляри верилиб. Ардыъыллыьын 

тяк ядядляриндян ибарят ардыъыллыг гурмалы. 
18. Н натурал ядяди вя naa ,...,1 - там ядядляри верилиб. 

Ардыъыллыгда тяк вя йа ъцт ядядлярин чох олдуьуну тяйин 
етмяли. 

19. Н там ядяди верилиб. А вя Б массивляри ашаьыдакы гайда цзря 
гурулур. Яэяр  и- тяк ядяддирся аi=и, якс щалда аи=и/2 вя яэяр 
и– тяк ядяддирся, би=и

2, якс щалда би=и
2+2. Щесабламалы: (а1-

б1)
2+...+(ан-бн)

2 
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20. Н, а1...,ан - там ядядляри верилиб. Б массивинин елементляри 
ардыъыллыьын  елементляриндян ашаьыдакы кими гурулур: Яэяр аи-
нин 3 гиймятиня нисбяти 1 галыьыны верирся, би=аи

2, якс щалда 
би=1/аи

2. Щесабламалы: алынан Б массиви елементляринин 
ъямини. 

21. Н, naa ,...,1  - там ядядляри верилиб. Бу ядядлярдян 3-я галыг-

сыз бюлцнянлярин сайыны  вя ъямини тапмалы.  
 

Тапшырыг № 8. Матрисляря аид мясяляляр. 

Тапшырыьын мягсяди 

1.  Матрисляря аид мисаллар цзяриндя икиюлчцлц массивлярля иш 
вярдишляринин газанылмасы. 

2.  Матрислярля иш заманы эириш вя чыхышын тяшкили. 
 

Щесабат формасы 

1.  Мясялянин гойулушу 
2.  Мясялянинин щялл алгоритми. 
3.  Програмын мятни вя онун йериня йетирилмя нятиъяляри. 
 

Тапшырыг вариантынын йериня йетирилмяси цчцн 

эюстяришляр. 

15х15 юлчцлц там ядядлярдян ибарят квадрат матрис верилиб. 
Матрисин сыфыра бярабяр цнсцрляринин сайыны тапмалы. 
 
 

проэрам  п8; 
вар  а: аррай  [1..15,1..15] оф интеэер; 
и , ж ,с: интеэер; 
беэ ин  с:=0; 
фор  и:=1 то  15 до  
фор  ж:=1 то  15 до  реад  (а[и , ж]); 
фор  и:=1 то  15 до  
фор  ж  :=1 то  15 до  
иф а[и , ж]=0 тщен  с:=с+1; 
wрителн  (с) 
енд .  
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Тапшырыг вариантлары 

1.  Бцтцн елементляри сыфыр олмайан н х м юлчцлц, щягиги  ядяд-
лярдян ибарят матрис верилиб. Бу матрисин щяр бир елементинин 
щямин матрисин мцтляг гиймятъя ян бюйцк елементи иля 
ъяминдян дцзялян йени матрис гурмалы. 

2.  нхн юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят квадрат матрис верилиб. 
Бу матрисин индексляринин ъями ъцт олан елементлярини сыфырла 
явяз етмяли. 

3.  н х м юлчцлц щягиги ядядлярдян ибарят матрис верилиб. Бу мат-
рисин ян бюйцк вя ян кичик елементляринин щасилини тапмалы. 

4.  м х н юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят матрис верилиб. Онун 
сятрляринин ян кичик елементляринин щасилини тапмалы. 

5.  н х м юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят матрис верилиб. Онун 
сцтунларынын ян бюйцк елементляринин ъямини тапмалы. 

6.  н х м юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят матрис верилиб. Щяр бир 
сятрин ян бюйцк елементляри ичярисиндян ян кичийини тапмалы. 

7.  н х м юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят матрис верилиб. Щяр бир 
сцтунун ян кичик елементляри ичярисиндян ян бюйцйцнц тап-
малы. 

8.  н х н юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят матрис верилиб. Баш диа-
гонал елементи мянфи олан сятрлярдя бцтцн елементлярин 
щасилини тапмалы. 

9.  н х н юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят матрис верилиб. Баш диа-
гонал елементи мцсбят олан сятрлярдя бцтцн елементлярин 
квадратлары ъямини тапмалы. 

10. м вя н натурал ядядляри, 8 х 9 юлчцлц (1≤м<н≤ 9) щягиги 
ядядлярдян ибарят матрис верилиб. м-ъи сятрля, н-ъи сцтунун 
йерлярини дяйишмяли. 

11. нхн юлчцлц, щягиги ядядлярдян ибарят аij матрис верилиб. Матри-
син 2≤ и≤ 9, 2≤ ж≤ 9 шяртляри дахилиндя аij≥ аи-1,ж+аиж-1+аи+1ж+ 
аиж+1 бярабярсизлийини юдяйян елементлярин щасилини тапмалы. 

12. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Щяр бир сятрин елементляри 
ъямлярини тапыб, онлар ичярисиндян ян бюйцйцнц тяйин етмяли. 

13. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Щяр бир сцтунун 
елементляри ъямлярини тапыб, онлар ичярисиндян ян бюйцйцнц 
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тяйин етмяли. 
14. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Бу матрисин бцтцн еле-
ментляринин квадратлары ъямини тапмалы, сонра ися матрисин щяр 
бир елементини бу ъямин квадрат кюкцня бюлмяли. 

15. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Матрисин щяр бир сятринин 
елементляринин квадратлары ъямини тапыб, алынан ядядляр ичяри-
синдян ян бюйцйцнц сечмяли. 

16. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Матрисин щяр бир сцтунун 
елементляринин квадратлары ъямини тапыб, алынан ядядляр ичяри-
синдян ян бюйцйцнц сечмяли. 

17. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Щяр бир сятрин елемент-
ляринин мцтляг гиймятъя ъямини тапыб, бу ядядляр ичярисиндян 
ян бюйцйцнц тяйин етмяли. 

18. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Щяр бир сцтунун елемент-
ляринин мцтляг гиймятъя ъямини тапыб, бу ядядляр ичярисиндян 
ян бюйцйцнц тяйин етмяли. 

19. н х м юлчцлц, матрис верилиб. Яэяр матрисин бцтцн елементля-
ринин ъями мцсбятдирся, онда матрисин мянфи елементлярини 
онларын квадратлары иля явяз етмяли, якс щалда ися мцсбят 
елементляри  бир ващид артырмалы. 

20. н х м юлчцлц, матрис верилиб. Яэяр матрисин бцтцн елементля-
ринин ъями мянфидирся, онда матрисин мцсбят  елементлярини 
онларын квадратлары иля, мянфи елементлярини ися мцтляг гиймят-
ляри иля явяз етмяли. 

21. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Яэяр матрисин изи, йяни 
баш диагонал елементляринин ъями мцсбятдирся, онда 
матрисин бцтцн мянфи  елементлярини сыфырла, мцсбят 
елементлярини ися ващидля явяз етмяли. 

22. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Яэяр матрисин изи мянфи-
дирся, онда матрисин бцтцн мцсбят  елементлярини онларын 
квадратлары иля явяз етмяли, мянфи елементлярини ися 10 ващид 
артырмалы. 

23. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Яэяр матрисин баш 
диагонал елементляринин квадратлары ъями  ващиддян 
кичикдирся, онда матрисин бцтцн  елементлярини квадрата 
йцксялтмяли. 

24. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Яэяр матрисин баш диаго-
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нал елементляринин квадратлары ъями ващиддян бюйцкдцрся, 
онда матрисин бцтцн  елементлярини бу ядядя бюлмяли. 

25. н х н юлчцлц, квадрат матрис верилиб. Яэяр матрисин мцтляг 
гиймятъя елементляринин ъями  ващиддян бюйцкдцрся, онда 
матрисин щяр бир елементини бу ъямя бюлмяли. 
Тапшырыг № 9. Алт програмларын тятбиги . 

Тапшырыьын мягсяди. 
 

1.  Проседур вя функсийалардан истифадя етмякля програмларын 
гурулмасы вярдишляринин алынмасы. 

2.  Формал вя фактики параметрляр арасында ялагя механизминин 
юйрянилмяси. 

 
Програмын йериня йетирилмя нцмуняси 
Ф=М!-К! гиймятини щесабламалы. 
 
проэрам к1; 

вар ф, м, к: интеэер; 

фунътион фаът(н:интеэер):интеэер; 

вар п, и: интеэер; 

беэин п:=1; 

фор и:=2 то н до 

п:=п*и;  фаът:=п 

енд; 

беэин реад(м,к); 

ф:=фаът(м) - фаът (к); 

wrителн (ф) 

енд. 

Мясяля вариантлары. 

1)  Щягиги а вя б ядядляри верилиб. Тапмалы: 
),,,2()14.3,5,( baafbaf ++  бурада 

).1/()cos23(),,( zzyxzyxf +−−=  



 33 

2)  Щягиги а вя б ядядляри верилиб. Тапмалы: 
),,(),2()2,( babafbafbaf −+−+  бурада 

).422/()1(),( 2222 +++++= yxyxyxyxf  

3)  Щягиги а ядяди верилиб. Тапмалы: 

)),1(5/())1(2)2/1(3( 2afaff −+++⋅  бурада 







 ∑






 ∑

+
=

==

+ 5

0

25

0

12

)!2()!12(
)(

k

k

k

k

k
x

k
xxf . 

4)  Щягиги а,б,ъ ядядляри верилиб. Тапмалы: 

)1,1,max(1
),,max(),,max(

2222

22

acba
acbaabccacbba

++++
++++

 

5)  Щягиги а,б,ъ ядядляри верилиб. Тапмалы: 

.
),,(min1

)2,2min()2,2,min(
2 acacab

cbbabacbcba
+

+++++++
 

6)  Щягиги а,б,ъ ядядляри верилиб. Тапмалы: 

),,(),( cbcafcbbaf −+⋅++  бурада 

.)()1/()1/(),( 222 yxxyyxyxf −−+++=  

7)  Щягиги а,б,ъ ядядляри верилиб. Тапмалы: 

),,1,(),,(),,1( bcfcbafbaf ⋅−  бурада 

.
),,(min),,(max

),,min(),,max(),,( 22 zyxzyx
zyxzyxzyxf

+
⋅

=  

8)  Н натурал ядяди верилиб. Н-дян кичик бцтцн ядядляр ичярисиндя, 
ики ядядин квадратлары ъями шяклиндя эюстяриля билянляри 
айырмалы. Там квадратларын гурулмасы цчцн проседуру тяйин 
етмяли. 

9)  Щягиги .,,.....,,,, 10102211 yxyxyx  ядядляри верилиб. Тяпя нюгтя-

ляри ),(),...,,(),,( 10102211 yxyxyx  олан онбуъаглынын 
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периметрини тапмалы. Координатлары иля верилмиш нюгтяляр 
арасындакы мясафяни тяйин етмяк цчцн проседур тяйин етмяли. 

10) ),(,),,(),,( 10102211 yxyxyx K  нюгтяляринин мцстявидя 

координатлары олан 10102211 ,,,,,, yxyxyx K  щягиги ядядляри 

верилиб. Бу нюгтяляр ичярисиндя ян кичик периметрли цчбуъаьы 
тяйин едян нюгтялярин координатларыны тапмалы. Цчбуъаьын 
периметрини щесаблайан проседуру гурмалы.  

11) ),(,),,(),,( 10102211 yxyxyx K  нюгтяляринин мцстявидя коор-

динатлары олан 10102211 ,,.....,,,, yxyxyx  щягиги ядядляри верилиб. 

Бу нюгтяляр ичярисиндя ян бюйцк сащяли цчбуъаьы тяйин едян 
нюгтялярин координатларыны тапмалы. Цчбуъаьын сащясини 
щесаблайан проседур гурмалы. 

12) Н натурал ядяди вя nn yxyxyx ,,.....,,,, 2211  щягиги ядядляри 

верилиб. Тяпя нюгтяляри ),(),...,,(),,( 2211 nn yxyxyx  олан н- бу-

ъаглынын сащясини тапмалы. 
13) Н натурал ядяди верилиб. NNN 2,...,1, +  ядядляри арасында 

якиз ядядлярин, йяни араларындакы фярг икийя бярабяр садя 
ядядляр олуб-олмадыьыны тяйин етмяли. Садя ядядляри тяйин 
едян проседуру гурмалы. 

14) Ядядин онлуг сай системиндяки йазылышы олан символлар сятри 
иля верилмиш там ядядин гиймятини щесаблайан проседур 
гурмалы. 

15) Верилян символ щярф олдугда доьру гиймяти, якс щалда ися 
йалан гиймяти алан проседур гурмалы. 

16) Верилян символ щярф олмадыгда, верилмиш уйьун щярфи алан 
проседур гурмалы. 

17) Верилмиш символун символлар сятриндя саьдан ян биринъи 
иштирак мювгейини тяйин едян проседур гурмалы. Яэяр сятр бу 
символа малик дейился, проседур - 1 гиймятини вермяли. 

18) Верилмиш символлар ардыъыллыьында сыфырлары ващидлярля, ващидляри 
ися сыфырларла явяз едян проседур гурмалы. 

19) Верилмиш сятрдян, верилмиш икинъи сятря дя аид олан символлары 
чыхаран проседур гурмалы. 
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20) Верилмиш символлар ардыъыллыьында олан саитлярин сайыны щесаб-
лайан проседур гурмалы. 

21) Верилмиш символлар ардыъыллыьында олан (.,:;) ишаряляринин сайыны 
щесаблайан проседур гурмалы. 

22) Верилмиш символлар ардыъыллыьында олан бош йерлярин сайыны 
щесаблайан проседур гурмалы. 

 

 

Тапшырыг № 10. Файлларла иш. 

Тапшырыьын мягсяди. 

1)  Файл типляринин юйрянилмяси. 
2)  Файлларын гурулмасы вя онлардан информасийанын емалында 
истифадя едилмяси вярдишляринин алынмасы. 

 
Програмын йериня йетирилмяси нцмуняси. 

А1.ДАТ адлы файлда бир нечя сятрдя верилмиш щягиги ядядляр 
ардыъыллыьынын ъямини тапмалы. 
 

проэрам а1; 

вар ф1: техт; х,с: реал; 

беэин с:=0; 

ассиэн (ф1, ‘а1.дат’); 

ресет (ф1); 

wщиле нот еоф (ф1) до 

беэин 

wщиле нот еолн (ф1) до 

беэин реад (ф1,х); с:=с+х 

енд; реадлн(ф1) 

енд; wрите (с); ълосе (ф1) 

енд. 
 

Мясяля вариантлары. 
1)  Елементляри щягиги ядядляр олан файл верилиб. Файл елементля-
ринин ъямини тапмалы. 

2)  Елементляри щягиги ядядляр олан файл верилиб. Файл елементля-
ринин щасилини тапмалы. 
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3)  Елементляри щягиги ядядляр олан файл верилиб. Файл елементля-
ринин квадратлары ъямини тапмалы. 

4)  Елементляри щягиги ядядляр олан файл верилиб. Файл елементля-
ринин ъяминин модулуну тапмалы. 

5)  Елементляри щягиги ядядляр олан файл верилиб. Файл елементля-
ринин щасилинин модулуну тапмалы.   

6)  Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файл елементля-
риндян мцсбят оланларынын сайыны тапмалы.  

7)  Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын мянфи еле-
ментляринин сайыны тапмалы.   

8)  Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын сыфыр елемент-
ляринин сайыны тапмалы.   

9)  Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын ян бюйцк 
елементини тапмалы.   

10) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын мянфи еле-
ментляри ичярисиндя ян бюйцйцнц тапмалы.   

11) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын ъцт нюмряли 
елементляринин ян кичийини тапмалы.   

12) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын цчя там 
бюлцнян нюмряли елементляринин ян бюйцйцнц тапмалы.   

13) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын ъцт нюмряли 
елементляриндян модулъа ян бюйцйцнц тапмалы.   

14) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын ян бюйцк 
вя ян кичик елементляринин ъямини тапмалы. 

15) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын биринъи вя 
сонунъу елементляринин ъямини тапмалы. 

16) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын тяк еле-
ментляринин сайыны тапмалы. 

17) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын дюрдя там 
бюлцнян елементляринин сайыны тапмалы. 

18) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын бешя там 
бюлцнян елементляринин сайыны тапмалы. 

19) Елементляри там ядядляр олан файл верилиб. Файлын тяк 
елементляринин сайыны тапмалы. 

20) Ф файлы верилиб. Бу файлын тякрарыны Э файлында вермяли. 
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21) Ф1, Ф2 файллары верилиб. Елементлярин верилмя ардыъыллыьыны сахла-
магла Ф1 файлынын елементлярини Ф2 файлына, Ф2-ни ися Ф1-я 
кючцрмяли. Бу заман кюмякчи Щ файлындан истифадя етмяли. 

22) Елементляри там ядядляр олан Ф файлы верилиб. Ф файлынын тяк 
елементлярини Э файлында алмалы. 

23) Елементляри там ядядляр олан Ф файлы верилиб. Ф файлынын цчя 
там бюлцнян вя бешя там бюлцнмяйян елементлярини Э 
файлында алмалы. 

24) Елементляри там ядядляр олан Ф файлы верилиб. Ф файлынын алтыйа 
там бюлцнян елементлярини Э файлында алмалы. 

25) Ф файлы верилиб. Ф файлынын тяк нюмряли елементлярини Э файлында, 
ъцт нюмряли елементлярини ися Щ файлында йерляшдирмяли. 

 
Тапшырыг № 11. Мцяййян дягигликля щесабламалар. 

Тапшырыьын мягсяди 

1)  Тякрарланма сайлары габагъадан мялум олмайан дюврлярин 
тяшкили вярдишляринин газанылмасы. 

2)  Мцяййян дягигликля щесабламаларын тяшкили заманы дюврдян 
чыхыш шяртляринин анализи. 

 
Нцмуня мисал. 

∑
+
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=1 2 )2(
1

i ii
 

проэрам а2; 

вар а,с, епс:реал; и:интеэер; 

беэин реад (епс); 

с:=0; и:=1; а:=1; 

whиле абс(а)>=епс до 

беэин а:=1/(сгр(и)+2*и); 

с:=с+а;  и:=и+1 

енд; 

wrите (с) 

енд. 
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Мясяля вариантлары: 
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Тапшырыг № 12. Графика 

Тапшырыьын мягсяди 

График операторларла иш вярдишляринин алынмасы 
Нцмуня мисал. Параболанын гурулмасы цчцн ашаьыдакы 

програмы веряк. 
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проэрам  п1; 

uses graph3; 

вар  х ,й: реал; и ,  а ,  б ,  а1, б1: интеэер; 

беэ ин  эрапщъолормоде; 

драw (10,100,300,100,1);  

драw (170,100,170,97,1); 

драw (160,10,160,190,1);  

драw (160,90,163,90,1); 

х:=-3; й:=сгр(х)-3; 

а:= рoунд  (160+10*х);  

б:= роунд  (100-10*й); 

фор  и:=-5 то  6 до  

беэ ин  х:=0.5* и; й:=сгр(х)-3; 

а1:=роунд  (160+10*х);  

б1:= роунд  (100-10*й); 

драw (а ,б ,а1,б1,2); 

а:=а1; б:=б1 

енд  

енд .  

 
 

Мисал вариантлары. 
 
1)  Тяряфи 50 олан квадрат гурмалы. Квадратын мяркязи екранын 
мяркязи иля цст-цстя дцшмяли, тяряфляри ися екранын тяряфляриня 
паралел олмалыдыр. 

2)  Тяряфляри 40 вя 60 олан дцзбуъаглы гурмалы, Дцзбуъаглынын 
мяркязи екранын мяркязи иля цст-цстя дцшмяли, тяряфляри ися 
екранын тяряфляриня паралел олмалыдыр. 

3)  Диагоналлары 60 вя 80 олан ромб гурмалы. Ромбун мяркязи 
екранын мяркязи иля цст-цстя дцшмяли, тяряфляри ися екранын 
тяряфляриня паралел олмалыдыр. 
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4)  Екранда чеврянин мяркязини  вя радиусуну тяйин едян цч 
там ядяд верилиб. Яэяр чевря екранын мяркязиндян кечян 
цфги дцз хятля кясишмирся, онда бу чевряни вя чевряйя щямин 
дцз хяття нязярян симметрик олан чевряни гурмалы. 

5)  Екранда чеврянин мяркязини вя радиусуну тяйин едян цч там 
ядяд верилиб. Яэяр чевря екранын мяркязиндян кечян шагули 
дцз хятля кясишмирся, онда бу чевряни вя чевряйя щямин дцз 
хяття нязярян симметрик олан чевряни гурмалы. 

6)  Дюрд там ядяд парчанын екрандакы вязиййятини тяйин едир. Бу 
парчаны вя бу парчайа екранын мяркязи нюгтясиня нязярян 
симметрик олан парчаны гурмалы. 

7)  -13) Ашаьыдакы шякилляри нюгтя, парча вя чеврялярдян истифадя 
етмякля гурмалы.  

 

     7.                     8.                            9. 

  

 

 
 

       10.                       11. 
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            12.                                       13. 
 

 

 

 

 
 
 

14) Екранын мяркязиндя цмуми мяркязи олан тяряфляри уйьун 
олараг 10, 20, 30...,100 олан бир-биринин дахилиндя йерляшдирилян 
10 ядяд квадрат гурмалы. 

15) Екранда ики дцзбуъаглы гурмалы. Онлардан бири цфиги хятлярля, 
диэяри ися шагули хятлярля штрихлянмялидир. 

16) Доггуз консентрик чевря гуруб, онлары нювбя иля ардыъыл 
олараг йашыл вя гырмызы рянэлярля бойамалы. 

17) Бир-биринин дахилиндя верилян 10 квадрат гуруб, онлары нювбя 
иля ардыъыл олараг йашыл вя гырмызы рянэлярля бойамалы. 

18) Екранын сол кянарындан башлайараг, екранын саь кянарына-
дяк щярякят едян гырмызы рянэли дцзбуъаглы гуран програм 
тяртиб етмяли. 

 
проэрам м1; 

uses graph3; 

вар и: интеэер; 

беэин эрапщъолормоде; 

драw (1,90,1,110,2);  

драw(1,90,10,90,2); 

драw (10,90,10,110,2);  

драw(10,110,1,110,2); 

филлсщапе (5,100,2,2); 
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фор и:=11 то 300 до 

беэин 

драw (и-10,90, и-10,110,0); 

драw (и,90,и,110,2) 

енд енд. 

 
19) Гырмызы рянэли айпараны гуран програм тяртиб етмяли. 
20) Екранын мяркязиндя бир-биринин дахилиндя верилмиш доггуз 

квадрат гуруб, онлары цч мцхтялиф рянэля бойамалы. 
21) Екранын мяркязиндя йараныб, тядриъян юлчцлярини цч дяфя 

артырыб, сонра ися яввялки юлчцляриня гайыдан йашыл рянэли даиря 
гуран програм тяртиб етмяли. 

22) Мцхтялиф рянэлярля бойанмыш ики дюрдбуъаглынын кясишмясини 
гуруб, онларын фырланмасыны тямин едян програм тяртиб етмяли. 

23) Екранын йухары сол кянарындан башлайараг, екранын саь 
ашаьы кянарынадяк щярякят едян гырмызы рянэли квадрат 
гуран програм тяртиб етмяли. 

24) Светофорун ишинин моделини гуран програм тяртиб етмяли. 
25) Йаныб-сюнян шцалары олан эцняш шяклини гуран програм 

тяртиб етмяли. 
Тапшырыг №13. Функсийаларын интерполйасийасы. 

Тапшырыьын мягсяди. 

1)  Функсийаларын интерполйасийасы цчцн Лагранжын вя Нйутонун 
интерполйасийа чохщядлиляриндян истифадя етмя вярдишляринин 
газанылмасы.  

2)  Интерполйасийа мясялясинин щялли цчцн програмларын щазырлан-
масы вярдишляринин алынмасы. 

 
 Лагранжын интерполйасийа чохщядлиси: 

∑
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бурада ),(),0( jixxnix jii ≠≠=  ихтийари дцйцн нюгтяляри, )( ii xfy =  

ися )(xf  функсийасынын бу дцйцн нюгтяляриндяки гиймятляридир. 
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 Мисал. Ашаьыдакы ъядвялля верилмиш )(xfy =  функсийасынын 

0=d  нюгтясиндяки гиймятини Лагранжын интерполйасийа чохщяд-
лиси васитясиля тяйин етмяли. 
 

х -2 -1 1 
й -1 1 2 

 
проэрам  лаэ; 

ъонст н=3; 

тйпе  т=аррай[1..н] оф реал; 

вар  х ,й:т; д ,б ,ъ ,с: реал; и , ж: интеэер; 

беэ ин  реад  (д); 

фор  и:=1 то  н  до  беэ ин  

реад  (х[и]); реад  (й[и]); енд; с:=0; 

фор  ж:=1 то  н  до  беэ ин  б:=1; 

фор  и:=1 то  н  до  беэ ин  ъ:=х[ж]-х[и]; 

иф и= ж  тщен  ъ:=д-х[ж]; 

б:=b*(д-х[и])/ъ; 

енд; с:=с+b*й[ж]; 

енд; wрителн  (д ,с) 

енд .  

 
Нйутонун интерполйасийа чохщядлиляри: 
Нйутонун ирялийя интерполйасийа чохщядлиси: 

0

0
2

00

!
)1)...(1(

!2
)1()()(

y
n

nqqq

yqqyqyxLxy

n

n

∆
−−−

+

+∆
−

+∆+== L

 

бурада ,0

h
xxq −

=  

 Нйутонун эерийя интерполйасийа чохщядлиси 



 44 

0

2
2

1

!
)1)...(1(

!2
)1()()(

y
n

nqqq

yqqyqyxLxy

n

nnnn

∆
−++

+

+∆
+

+∆+== −−

L

 

бурада .
h
xxq n−

=  

 Бурада )(xfy =  функсийасы гиймятляринин ),( ii xfy =  

ni ,0=  ъядвяли иля бярабяр мясафядя дуран niihxxi ,0,0 =+=  

дцйцн нюгтяляриндя верилиб вя х интерполйасийа нюгтяси 

билаваситя x0  нюгтясиня йахындыр. 1
1
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− ∆−∆=∆ k
ii

k
i

k yyy  иля 

сонлу фяргляр ишаря олунур. 
Мисал. Ашаьыдакы ъядвялля верилмиш )(xfy =  функсийасынын 

з=1,3 нюгтясиндяки гиймятини Нйутонун интерполйасийа чох-
щядлиси васитясиля тяйин етмяли. 
 

х 1,1 1,6 2,1 2,6 3,1 3,6 4,1 4,6 
й 1,029 1,389 1,649 1,800 1,852 1,822 1,739 1,632 

 

проэрам Нyутон; 
ъонст н=8; н1=7; 
тйпе т1= аррай [1..н] оф реал; 
вар й:т1; х,щ,з,б,а,т,п: реал; и,м: интеэер; 
беэин реад (х,щ,з); 
фор и:=1 то н до  
беэин реад (й[и]); енд; 
фор м:=1 то н1 до беэин б:=й[м]; 
фор и:=м то н1 до  
беэин а:=(й[и+1]-й[и])/(m*щ); й[и]:=б;  
б:=а; енд; й[н]=а; енд; т:=з-х; п:=й[н]; 
фор и:=1 то н1 до 
п:=p*(т-(н1-и)*h)+й[н-и]; 
wрите (з,п); 
енд. 
 



 45 

Мисал вариантлары: 

Лагранжын интерполйасийа чохщядлиси цчцн: 
1) 

х 0,43 0,48 0,55 0,62 0,70 0,75 
й 1,636 1,732 1,877 2,034 2,229 2,360 

 
х1=0,702, х2=0,512, х3=0,645, х4=0,736, х5=0,608 
нюгтяляриндя ъядвялля верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
 
2)  

х 0,02 0,08 0,12 0,17 0,23 0,30 
й 1,023 1,096 1,147 1,215 1,301 1,410 

 

х1=0,102, х2=0,114, х3=0,125, х4=0,203, х5=0,154 нюгтяля-
риндя ъядвялля верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
 
3)  

х 0,35 0,41 0,47 0,51 0,56 0,64 
й 2,739 2,301 1,969 2,788 1,595 1,343 

 

х1=0,526, х2=0,453, х3=0,482, х4=0,552, х5=0,436 
нюгтяляриндя ъядвялля верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
 
4)  

х 0,41 0,46 0,52 0,60 0,65 0,72 
й 2,574 2,325 2,093 1,862 1,749 1,621 

 

х1=0,616, х2=0,478, х3=0,665, х4=0,537, х5=0,673 
нюгтяляриндя ъядвялля верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
 
5)  

х 0,68 0,73 0,80 0,88 0,93 0,99 
й 0,809 0,895 1,030 1,210 1,341 1,524 

 

х1=0,896, х2=0,812, х3=0,774, х4=0,955, х5=0,715 
нюгтяляриндя ъядвялля верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
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Нйутонун интерполйасийа чохщядлиляри цчцн: 

6)  
x 1,415 1,420 1,425 1,430 1,435 1,440 1,445 1,450 1,455 1,460 
y 0,889 0,890 0,891 0,892 0,893 0,894 0,895 0,896 0,897 0,898 

 

х1=1,416, х2=1,418, х3=1,426, х4=1,462, х5=1,463, х6=1,457, 
х7=1,413, х8=1,412, х9=1,465, х10=1,466 нюгтяляриндя ъядвялля 
верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
 

7) 
x 0,101 0,106 0,111 0,116 0,121 0,126 0,131 0,136 0,141 0,146 
y 1,261 1,276 1,291 1,306 1,321 1,336 1,352 1,367 1,383 1,399 

 

х1=0,102, х2=0,103, х3=0,107, х4=0,144, х5=0,149, х6=0,148, 
х7=0,099, х8=0,096, х9=0,153, х10=0,156 нюгтяляриндя ъядвялля 
верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
 

8)  
x 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 
y 0,860 0,818 0,778 0,740 0,704 0,670 0,637 0,606 0,576 0,548 0,522 

 

х1=0,151, х2=0,153, х3=0,152, х4=0,725, х5=0,673, х6=0,143, 
х7=0,145, х8=0,8, х9=0,75, х10=0,85 нюгтяляриндя ъядвялля 
верилмиш функсийанын гиймятини тапмалы. 
 

Тапшырыг № 14. Интегралларын тягриби щесабланмасы. 

Тапшырыьын мягсяди: 

1)  Мцяййян интегралларын тягриби щесабланмасы цчцн Нйутон-
Котес ядяди интеграллама дцстурларындан истифадя етмя 
вярдишляринин газанылмасы; 

2)  Интегралларын тягриби щесабланмасы цчцн програмларын тяртиби 
вярдишляринин алынмасы 

 

Нйутон-Котес квадратур дцстурлары: 
Дцзбуъаглылар дцстуру: 

∫ +++≈
b

a
nyyyhdxxf ),...()( 21  
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Трапесляр дцстуру: 
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Симпсон дцстуру: 
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Мисал. dxx∫
1

0

2  интегралыны н=24 щалы цчцн дцзбуъаглылыар дцс-

туру иля щесабламалы. 
 
проэрам  д; 

вар  а ,б ,ъ ,щ ,с:реал; и ,н:интеэер; 

беэ ин   

реад  (а ,б ,н): щ:=(б-а)/н; 

с:=0; ъ:=а-щ /2; 

фор  и:= 1 то  н  до  беэ ин  

ъ:=ъ+щ;  с:=с+сгр(ъ) енд; 

с:=с*h; wрите(с) 

енд .  
 

Мисал. ∫
++

π

0
2

2

cos21
sin dx

kxk
x  интегралыны 410−=ε  дягиглийи иля 

трапесляр дцстуру иля щесабламалы. 
 
проэрам  п; 

вар  а ,б ,к ,х ,з1,з2,з3,дз:реал; 

делта ,  дх ,зт,епс: реал; н , и: интеэер; 
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беэ ин  реад(а ,б ,епс); к:=0.5; з1:=0; n:=5; 

з3:=сгр(син(а))/(1+2*k*ъос(а)+сгр(к))+ 

+сгр(син(б))/(1+2*k*ъос(б)+сгр(к))/2; 

репеат 

з2:=з3; дх:=(б-а)/н; х:=а; 

фор  и:=1 то  н-1 до  

беэ ин  х:=х+дх; 

з2:=з2+сгр(син(х))/(1+2*k*ъос(х)+сгр(к)) 

енд; 

з2:=з2*dx; делта:=абс(з2-з1); 

з1:=з2;  н:= n*2; 

унтил  делта<епс; 

wрителн  (з2) 

енд .  

Мисал. ∫
−

−2

2

2

2

dxe
x

 интегралыны 410−=ε  дягиглийи иля Симпсон 

дцстуру иля щесабламалы. 
 

проэрам симпсон; 

вар а,б,епс,с,с1,х,ъ,щ:реал; и,н:интеэер; 

фунътион фнф(х:реал): реал; 

беэин фнф:=ехп(-сгр(х)*0.5) енд; 

беэин а:=-2; б:=2; епс:=0.0001; 

н:=2; с:=1; 

репеат с1:=с; н:=н*2; 

х:=а; ъ:=1; и:=1; с:=0; щ:=(б-а)/н; 

репеат х:=х+щ; с:=с+(3+ъ)* фнф(х); ъ:=-ъ; и:=и+1; 

унтил и>н-1; с:=щ/3*(фнф(а)+фнф(б)+с); 

унтил абс((с-с1)/с)<епс; wрителн (с,н) 

енд. 
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Мисал вариантлары. 

∫
+

6,1

8,0 2
;

12
.1

x
dx  ∫

+2

2,1
;)2lg(.2 dx

x
x

 ∫
+

7,2

2,1 2
;

2,3
.3

x
dx  

∫ +
4,2

6,1
;sin)1(.4 xdxx
 

∫
+

2

1 2
;

3,12
.5

x
dx

 

∫
+

1

2,0
2

2
;

1
)(.6 dx

x
xtg

 

∫
+

2,1

2,0 2
;

1
.7

x
dx

 

∫
+

4,1

6,0
;

1
cos.8 dx
x

x

 

∫
+

4,1

8,0 2
;

32
.9

x
dx

 

∫ ⋅
2,1

4,0

2 ;)cos(.10 dxxx
 

∫
+

2,1

4,0 2
;

5,02
.11

x
dx

 

∫
2,1

8,0
2

;)2sin(.12 dx
x

x

 

∫
−

1,2

4,1 2
;

13
.13

x
dx

 
∫

+6,1

8,0

2
;)1lg(.14 dx

x
x

 

∫
+

4,2

2,1 2
;

5,0
.15

x
dx

 

∫
+

2,1

4,0
;

2
cos.16 dx
x

x

 

∫
+

2,1

4,0 2
;

3
.17

x
dx

 

∫ +
2,1

4,0
;sin)5,02(.18 xdxx
 

∫
+

5,1

6,0 2
;

21
.19

x
dx

 

∫
−

5,3

2 2
;

1
.20

x
dx

 

∫
+

2

1
;

1
sin.21 dx
x

x

 

∫
+

3,1

5,0 2
;

2
.22

x
dx

 

∫ +
8,1

2,0

2 ;)cos(1.23 dxxx
 

∫
3

4,1

2 ;lg.24 xdxx
 

∫
+

2,1

4,0

2
;

1
)cos(.25 dx

x
x

 

∫
+

2,2

6,1 2
;

5,2
.26

x
dx

 
∫

−1,2

3,1

2
;

2
)1sin(.27 dx

x
x

 
 

Тапшырыг №15. Гейри-хятти тянликлярин тягриби щялли. 

Тапшырыьын мягсяди. 

1)  Гейри-хятти тянликлярин тягриби щесабланмасы цчцн садя ите-
расийа, тохунанлар вя кясянляр цсулларындан истифадя етмя 
вярдишляринин газанылмасы; 
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2)  Гейри-хятти тянликлярин тягриби щесабланмасы цчцн 
програмларын щазырланмасы вярдишляринин алынмасы. 

 
 Садя итерасийа цсулу хятти щиссяси айрылмыш )(xx ϕ=  гейри-

хятти тянликлярин щялли цчцн тятбиг олунур. Бу цсул щяр щансы бир 
верилмиш башланьыъ х0 гиймятиндян башлайараг, ашаьыдакы кими 
тяйин едилян хн ардыъыллыьынын гурулмасындан ибарятдир: 

...2,1,0),(1 ==+ nxx nn ϕ  

 Мисал. 0)12(arcsin 2 =−+ xx  тянлийинин [-0,5;0] парчасын-

дакы кюкцнц 410−=ε  дягиглийи иля итерасийа цсулу иля тяйин 
етмяли. 
 
проэрам  с1; 

вар  а ,б ,х1,х0,делта ,епс:реал; н:интеэер; 

беэ ин  реад  (а ,б ,епс); 

х0:=(а+б)/2;н:=0; 

репеат  

х1:=0.5*син(сгр(х0)-1); н:=н+1; 

делта:=абс(х1-х0); х0:=х1; 

унтил  делта<епс; 

wрителн  (х1); wрителн(н) 

енд .  
 

 Тохунанлар цсулу 0)( =xf  тянлийинин щяллиня тятбиг едилир. 

Щесабламалары апармаг цчцн бир х0 башланьыъ йахынлашмасынын 
верилмяси лазымдыр. Сонракы щесабламалар ашаьыдакы дцстур цзря 
апарылыр: 

,...2,1,0)(,
)(
)(

1 =≠′
′

−=+ nxf
xf
xfxx n

n

n
nn  

Мисал. 013 23 =−+ xx  тянлийинин [-1;0] парчасындакы кюкц-

нц, 410−=ε  дягиглийи иля тохунанлар цсулу иля тапмалы: 
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проэрам Т1; 

Лабел 1,2; 

Вар х1,х2, епс, х,й: реал; 

фунътион ф(х:реал): реал; 

беэин ф:=х*сгр(х)+3*сгр(х)-1 енд; 

фунътион ф1(х:реал):реал; 

  беэин  

     ф1:=3*сгр(х)+6*х  

  енд; 

беэин реад (х1,х2,епс); х:=х1; 

1: х:=х-ф(х)/ф1(х); 

иф х<х1 тщен иф х>х2 тщен  

беэин wрите (‘x оут тще [х1,х2]’); эото 2; 

енд; й:=ф(х); 

иф абс(й)>=епс тщен эото 1; 

wрите (х,й); 

2: енд. 
 

Вятярляр цсулунда, 0)( =xf  тянлийинин кюкцнц ашаьыдакы 

дцстурларла ахтармаг лазымдыр: 
 

,...,2,1,0,
)()(
)()(

1 =
−

−
−=+ n

xfbf
xfxbxx
n

nn
nn  

бурада, яэяр х∈[а,б], х0=а цчцн 0)()( >′′ xfbf  оларса вя  

,...,2,1,0,
)()(
)()(

1 =
−

−
−=+ n

afxf
xfaxxx

n

nn
nn  

бурада, яэяр х∈ [а,б], х0=б цчцн 0)()( >′′ xfaf  оларса.  

Мисал. 05,15,02,0 23 =++− xxx  тянлийинин [-1,0] парча-

сындакы кюкцнц, 410−=ε  дягиглийи иля вятярляр цсулу иля тапмалы. 
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проэрам т; 
вар х1,х2, епс, й1, й2, х,й: реал; 
фунътион ф(х:реал):реал; 
беэин ф:=х*сгр(х)-0.2*сгр(х)+0.5*х+1.5 енд; 
беэин реад(х1,х2,епс); 
й1:=ф(х1); й2:=ф(х2); 
репеат х:=х1-й1* (х1-х2)/(й1-й2); й:=ф(х); 
иф (й1*й)<0 тщен беэин х2:=х; й2:=й енд 
елсе беэин х1:=х; й1:=й енд; 
унтил абс(й)<епс; 
wрите(х,й) 
енд. 
 

Мисал вариантлары. 
 

1) 051232 23 =−−− xxx   14) 0101232 23 =+−− xx  

2) 033 23 =+− xx     15) 05,23 23 =+− xx  

3) 010243 23 =−−+ xxx    16) 05,33 23 =−+ xx  

4) 02192 23 =−+ xxx    17) 01243 23 =+−+ xxx  

5) 023 23 =−+ xx       18) 0692 23 =−+ xx  

6) 010243 23 =+−+ xxx    19) 010123 =−− xx  

7) 01092 23 =−+ xx      20) 081232 23 =+−− xxx  

8) 033 23 =−+ xx             21) 05,33 23 =+− xx  

9) 05123 =−− xx       22) 022 23 =++ xx  

10) 0121232 23 =+−− xxx    23) 0133 =−+ xx  

11) 0492 23 =−+ xx     24) 0263 23 =−+− xxx  

12) 013 23 =−+ xx      25) 0133 =++ xx  

13) 06123 =+− xx      26) 0363 23 =++− xxx  
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Тапшырыг №16. Хятти ъябри тянликляр системинин тягриби 

щялли 

Тапшырыьын мягсяди. 

1)  Хятти-ъябри тянликляр системинин тягриби щялли цчцн садя 
итерасийа вя Зейдел цсулларындан истифадя етмя вярдишляринин 
газанылмасы. 

2)  Хятти тянликляр системинин тягриби щялли цчцн програмларын щазыр-
ланмасы вярдишляринин алынмасы. 
Садя итерасийа цсулу. Ах=б хятти тянликляр системинин ашаьы-

дакы гайда иля х=Ъх+ф шяклиня эятиряк, бурада Ъ- щяр щансы 
матрис, ф- ися сцтун вектордур. 
 Яэяр А матрисинин диогонал елементляри сыфырдан фярглидирся, 
онда Ах=б системини ашаьыдакы кими йазмаг олар: 
















−−−=

−−−=

−−−=

−− )...(1

)...(1

)...(1

1111

21212
22

2

12121
11

1

nnnnn
nn

n

nn

nn

xaxab
a

x

xaxab
a

x

xaxab
a

x

LLLLLLLLLLLLLLLL

  

   
Бу щалда С матрисинин елементляри ашаьыдакы дцстурла тяйин едилир: 

.0),( =≠−= ii
ii

ij
ij Cji

a
a

C  

 Ихтийари х(0) башланьыъ гиймятляриндян ибарят сцтун векторуна 
ясасланараг ашаьыдакы итерасийа просесини гуруруг: 

,...)2,1,0()()1( =+=+ kfCxx kk   

 Итерасийалары йериня йетирдикдян сонра ,...,...,, )()2()1( kxxx  

векторлар ардыъыллыьыны алырыг. Яэяр С матрисинин елементляри аша-
ьыдакы шяртлярдян щяр щансы бирини юдяйирся,  
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),1(1),,1(1
11

nj
a
a

ni
a
a n

i ii

ijn

j ii

ij =<≤∑=<≤∑
==

βα  

(бурада, бу бярабярсизликляр А матрисинин диагонал елементляри 

цчцн ),1( niaa
ij

ijii =∑>
≠

 шярти юдяндикдя йериня йетириляъяк), 

онда итерасийа просеси ихтийари башланьыъ х(0) вектору цчцн 
системин х дягиг щяллиня йыьылыр. 
 Ашаьыдакы хятти ъябри тянликляр системини садя итерасийа цсулу 
иля щялл етмяли: 
 










+−−−=
+−−−=
+−−−=

+−−−=

549,1041,0078,0028,0
453,1066,0076,0106,0
295,1118,0071,0057,0
038,1043,0101,0057,0

3214

4213

4312

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

  

проэрам ИТЕРАСИЙА; 
ъонст н=4; н1=5; 
тйпе т1=аррай [1..н] оф реал; 
 т2=аррай [1..н,1..н1] оф реал; 
Вар  х,х1:т1; а:т2; епс, дм, с: реал; 
 и,ж: интеэер; 
беэин епс:=0.000001; 
 фор и:=1 то н до 
 фор ж:=1 то н1 до реад (а[и,ж]); 
фор и:=1 то н до х1[и] :=1; 
репеат фор и:=1 то н до х[и]:=х1[и]; дм:=0; 
фор i:=1 то н до 
беэин с:=0; 
 фор ж:=1 то н до с:=с+а [и,ж]*х[ж]; 
 х1[и]:=а[и,н+1]+с; 
 иф абс (х1[и]-х[и])>дм тщен 
 дм:=абс (х1[и]-х[и]); 
енд; 

унтил (дм<епс); wрителн (дм); 
фор и:=1 то н до 
беэин С:=х[и]; wрителн (и,с); енд; 

енд. 
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 Зейдел цсулунда х=Ъх+ф системи цчцн щесабламалар 
ашаьыдакы дцстурлар цзря апарылыр: 
 















+++

++=

++++=

++++=

+
−−

+++

++

+

n
k

nnn
k

nnn

k
n

k
n

k
n

k
nn

kkk

k
nn

kkk

fXCXC

XCXCx

fXCXCXCx

fXCXCXCx

)()1(
11

)1(
22

)1(
11

)1(

2
)(

2
)(

222
)1(

121
)1(

2

1
)(

1
)(

212
)(

111
)1(

1

,

,

L

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

L

L

 

 

 Садя итерасийа цсулу цчцн бахдыьымыз мисалы Зейдел цсулу 
иля дя щялл едяк: 
 

проэрам Зейдел; 
ъонст н=4; н1=5; 
тйпе т1=аррай [1..н] оф реал; 
т2=аррай [1..н,1..н1] оф реал; 
Вар  x:t1; a:t2; eps,dm,c,s:real; и,ж: интеэер; 
беэин епс:=0.001; 
фор и:= 1 то н до 
фор ж:=1 то н до реад (а[и,ж]); 
фор и:= 1 то н до х[и]:=0; 
репеат дм:=0; 
фор и:=1 то н до беэин Ъ:=х[и]; С:=0; 
фор ж:= 1 то н до иф ж<> и тщен с:=с+а[и,ж]*х[ж]; 
х[и]:=а [и,н+1]+с; 
иф абс (ъ-х[и])>дм тщен дм:=абс (ъ-х[и]); 
енд; 
унтил (дм<=епс); 
фор и:= 1 то н до беэин 
С:=х[и]; wрителн (и,с); 
енд; 
енд. 
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Мисал вариантлары. 










=++−
=−−+
=++−

=−−+

17,00,2033,007,033,0
17,017,00,2099,017,0
18,005,002,30,2000,1
21,011,001,305,00,20

)1

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=−−+
=+++
=+−−

=−−−

0,11,113,011,013,0
12,013,02,133,035,0
11,013,013,00,1000,1

22,012,011,013,07,1

)2

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 










=−+−
=−−−

=++−

=+−+

00,11,118,005,015,0
11,015,07,100,111,0

13,014,018,07,1113,0
00,118,017,000,11,1

)3

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 










=+++
=+−+
=+−+

=−+−

13,04,112,013,011,0
00,212,01,134,022,0
00,111,033,01,214,0
17,015,011,017,010

)4

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=++−
=−−+
=++−

=+−+

18,02,221,012,013,0
0,111,02,218,011,0
11,017,033,07,113,0
13,034,013,055,010

)5

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=−−+
=++−
=−−+

=++−

41,32,230,024,000,1
00,158,01,331,022,0
13,041,022,08,112,0
12,055,012,051,010

)6

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx
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








=+++
=−+−
=−+−

=+−+

16,05,414,013,012,0
11,096,05,874,062,0
01,651,042,01,322,0

00,115,014,022,03,1

)7

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=−+−
=+−+
=−−−

=−++

42,08,322,015,011,0
65,064,03,662,061,0
47,048,049,000,551,0

22,021,020,019,08,1

)8

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 










=+−−
=+++
=−+−

=−+−

00,12,541,013,071,0
00,218,06,114,012,0
9,117,015,03,411,0
00,157,019,018,07,1

)9

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=+−+
=+−+
=−+−

=++−

31,01,213,000,117,0
21,054,010,217,031,0
19,0510,044,07,733,0

18,017,004,201,210

)10

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 










=−−−
=+−−

−=−+−

=+−−

73,08,2367,088,056,0
94,043,15,632,163,0
44,127,143,13,544,1
66,021,054,042,14,23

)11

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 










=−−−
=++−
=−−+

=++−

55,11,1432,221,143,0
25,055,05,344,024,0
86,027,174,03,854,0
21,137,034,176,03,6

)12

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx
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








=−+−
−=+−+

=+−−

=−−+

56,05,455,067,088,0
24,015,17,566,057,1
77,066,034,27,563,0
34,258,057,187,03,14

)13

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










−=++−
=−++
=+−−

=−+−

47,02,1258,066,083,0
28,055,13,642,138,0
77,088,043,05,864,0
35,172,044,183,01,17

)14

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=−−−
−=+−+

=−+−

=+−+

27,03,856,078,057,0
55,043,03,631,166,0

86,021,156,08,247,1
47,157,037,227,15,8

)15

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=−−−
−=++−

=−−+

=−−+

45,04,62,120,156,0
84,048,12,1432,082,0

33,023,024,16,357,0
43,187,063,032,18,6

)16

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 










=−+−
=+−−

−=−+−

=+−+

43,08,1092,125,044,0
68,032,12,1493,055,0
18,067,053,05,1171,0

72,053,088,034,22,14

)17

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 










=+−−
=−++−

=+−−

=−++

21,03,322,017,07,0
00,145,00,2011,00,1

11,017,00,12,233,0
22,022,013,021,08,1

)18

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx
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








=+−+
=++−

=+−+

=−+−

71,25,399,017,013,0
21,023,00,1018,017,0

0,117,091,02,181,0
17,034,072,017,01,1

)19

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 










−=−−+
=−+−

=+−+

=+−−

08,13,938,166,035,0
87,062,04,1237,058,0

24,177,056,02,483,0
68,062,044,083,02,13

)20

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 










=+−−
=−++
−=++−

=−−+

92,07,383,022,175,0
24,187,04,1466,056,1
66,066,025,17,707,1

58,043,138,024,13,7

)21

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 










=−++
=−−−

−=−+−

=+−+

85,07,1264,037,127,0
64,047,02,523,284,0
44,058,027,13,463,0
32,185,042,032,02,14

)22

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 










=+−−
−=+−+

=−+−

=+−+

65,02,1265,052,032,1
54,088,03,1877,086,0

71,162,043,13,858,0
23,22,483,072,04,6

)23

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 










=−−+
−=++−

=+−+

=−+−

35,07,963,025,148,0
12,028,02,644,186,0

5,144,145,01,215,1
46,084,024,117,322

)24

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx
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








=−+−
−=−−+
=−+−

=+−+

88,07,627,181,073,0
62,042,13,315,124,0
62,025,043,04,582,0
15,292,083,062,05,11

)25

4321

431

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 

 
Тапшырыг №17. Гейри-хятти тянликляр системинин тягриби щялли. 

Тапшырыьын мягсяди 

1) Гейри-хятти тянликляр системинин тягриби щялли цчцн садя 
итерасийа вя Нйутон цсулларындан истифадя етмя вярдишляринин 
газанылмасы. 

2) Гейри-хятти  тянликляр системинин тягриби щялли цчцн програмларын 
щазырланмасы вярдишляринин алынмасы. 
Садя итерасийа цсулу. Ашаьыдакы гейри-хятти тянликляр систе-

минин 





=
=

),(
),(

2

1

yxy
yxx

ϕ
ϕ

 

Садя итерасийа цсулу иля щялл алгоритми ашаьыдакы кимидир: 





==
=

+

+

,...)2,1,0(),,(
),(

21

11

nyxy
yxx

nnn

nnn

ϕ
ϕ

 

бурада 00 , yx  - щяр щансы башланьыъ йахынлашмадыр. 

Мисал. 





−=+
=+

12ln
1

21

2
2

2
1

xx
xx  

гейри-хятти тянликляр системини садя итерасийа цсулу иля щялл етмяли: 
program iterasiya; 
var x10, x20, eps, x1,x2,x11,t1,x21, t2: real; 
begin x10:=0.9;  x20:=-0.45;   eps:=0.001; 
x1:=x10;  x2:=x20; 
repeat x11:=sqrt(1-sqr(x2));   t1:=abs(x11-x1); 
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x21:=-0.5*(1+LN(x1));  t2:= abs(x21-x1); 
x1:=x11;  x2:=x21; 
until ((t1<eps)and(t2<eps)): 
writeln(x1,x2) 
end. 
 

Нйутон цсулу  





=
=

0),(
0),(

yxg
yxf

 

гейри-хятти тянликляр системи цчцн Нйутон цсулуна эюря ардыъыл 
йахынлашмалар ашаьыдакы дцстурларла щесабланыр: 











∆
−=

∆
−=

+

+

,
),(

;
),(

)(

1
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n
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yxJ
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бурада 

.0
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),(),(

),(

,
),(),(
),(),(

,
),(),(
),(),(

)(

)(

≠
′′
′′

=

′
′

=∆

′
′

=∆

yxgyxg
yxfyxf

yxJ

yxgyxg
yxfyxf

yxgyxg
yxfyxf

yx

yx

nnnnx

nnnnxn
y

nnynn

nnynnn
x

 

Башланьыъ 00 , yx  йахынлашмалар тягриби сечилир. 

Мисал. 






=+−−

=−

−− 04,0

0
221

22

2
yxe

yx
yx

 

гейри-хятти тянликляр системини Нйутон цсулу иля щялл етмяли 
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program ntn; 
label 1,2; 
const eps=0.001; 
var x1,x2,y1,y2,g,gx,gy,f,fx,fy,d, 
    dx,dy,a,k:real; 
begin x1:=0.1; y1:=0.1; 
1: g=exp(sqr(x1)-1-y1)-sqr(x1)-sqr(y1)+0.4; 
   gx:=2*x1*exp(sqr(x1)-1-y1)-2*x1; 
   gy:=-exp(sqr(x1)-1-y1)-2*y1; 
   f:=sqr(x1)-sqr(y1);  
   fx:=2*x1; fy:=-2*y1; 
   d:=gx*fy-gy*fx; dx:=gy*f-fy*g; 
   dy:=g*fx-f*gx; 
   x2:=x1+dx/d; y2:=y1+dy/d; 
   if (abs(x2-x1)<eps)and(abs(y2-y1)<eps) 
   then goto 2; 
   x1:=x2; y1:=y2: goto 1; 
2: writeln(x2,y2) 
end. 
 
Мисал вариантлары. 
 

1) 




=+

=−+

2cos2

2,1)1sin(

yx

yx
 2) 





=−

=+−

3cos

5,0)1cos(

yx

yx
 

3) 




=+−

=+

7,0)1cos(

22sin

xy

yx
 4) 





=−−

=+

1)5,0sin(2

5,1cos
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5) 




=+−

=−+

0)2cos(

1)5,0sin(

xy

yx
 6) 





=−

=++

6,12sin

8,0)5,0cos(

xy

yx
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7) 



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
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
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Тапшырыг №18. Диференсиал тянликлярин тягриби щялли 

 Тапшырыьын мягсяди 

1) Ади диференсиал тянликлярин ядяди щялли цчцн Ейлер вя Рунге-
Кутта цсулларындан истифадя етмя вярдишляринин газанылмасы. 

2) Ади диференсиал тянликлярин ядяди щялли цчцн програмларын 
гурулмасы вярдишляринин алынмасы. 

Ейлер цсулу. 




=
=′

00 )(
),(

yxy
yxfy

 ади диференсиал тянлик цчцн гойул-

муш бу Коши мясялясинин ядяди щялли цчцн Ейлер цсулу ашаьыдакы 
дцстурла тяйин едилир ,1 iii yyy ∆+=+  бурада ),( iii yxhfy =∆  

,...)2,1,0( =i . 

Мисал. 




=
+=′

0)0(
3 2

y
exyy x

 мясялясини Ейлер цсулу иля [0,1] парчасын-

да 1,0=h  аддымы иля щялл етмяли: 

 
program eyler; 
var x,y,h:real; i,n:integer; 
function f(x:real): real; 
begin f:=3*sqr(x)*exp(x); 
end; 
begin x:=0; y:=0; h:=0.1; n:=10; 
for i:=1 to n do 
begin y:=y+h*(y+f(x)); x:=x+h; 
writeln (i,‘x=’,x,‘y=’,y); 
end; 
end.  
 
 

Рунге-Кутта цсулу. Бахдыьымыз Коши мясялясинин тягриби щялли 
цчцн Рунге-Кутта цсулу ашаьыдакы дцстурлар цзря щесабланыр: 

,1 iii yyy ∆+=+
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Мисал Ейлер цсулу цчцн бахдыьымыз мисалы Рунге-Кутта цсулу иля 

щялл едяк: 
 

program rk; 
var x,y,h,b,c1,c2,c3,c4 : real; 
function f(x,y:real): real; 
begin f:=3*sqr(x)*exp(x)+y; 
end; 
begin x:=0; y:=0; h:=0.1; b:=1; 
repeat  

c1:=f(x,y); 
 c2:=f(x+0.5*h,y+h*c1*0.5); 
 c3:=f(x+0.5*h,y+h*c2*0.5); 

c4:=f(x+h,y+h*c3); 
y:=y+h*(c1+2*c2+2*c3+c4)/6; 
x:=x+h; 
writeln(‘x=’,x,‘y=’,y); 

until x>b; 
end. 



 66 

Мисал вариантлары 

Бцтцн вариантлар цчцн .1,0],1,0[ =∈ hx  

1) ;5,0)0(,2 =+=′ yyxy  2) ;3,0)0(,2 2 =+=′ yyxy  

3) ;2,0)0(,2 =+=′ yxyxy  4) ;4,0)0(,2 =+=′ yyxy  

5) ;1,0)0(,2,0 2 =+=′ yyxy  6) ;1,0)0(,22 =+=′ yyxy  

7) ;6,0)0(,2 =+=′ yyxyy  8) ;7,0)0(,22 =+=′ yyxy  

9) ;2,0)0(,2,0 22 =+=′ yyxy  10) ;4,0)0(,3,0 2 =+=′ yyxy  

11) ;3,0)0(,2,01,0 2 =+=′ yyxy  12) ;3,0)0(,3,0 2 =+=′ yyxy  

13) ;5,0)0(,2 2 =+=′ yxyxy  14) ;8,0)0(,21,0 =+=′ yxyxy  

15) ;6,0)0(,2,02 =+=′ yxyxy  16) ;2,0)0(,1,03 2 =+=′ yxyxy  

17) ;3,0)0(,32 =+=′ yxyxy  18) ;7,0)0(,1,0 22 =+=′ yyxy  

19) ;2,0)0(,32 2 =+=′ yyxy  20) ;8,0)0(,2,0 22 =+=′ yyxy  

21) ;3,0)0(,1,03,0 22 =+=′ yyxy  22) ;5,0)0(,1,0 2 =+=′ yyxyy  

23) ;4,0)0(,2,0 2 =+=′ yyxyy  24) ;2,0)0(,3,01,0 2 =+=′ yyxyy  

25) ;4,0)0(,1,03 2 =+=′ yyxy  26) ;2,0)0(,32,0 2 =+=′ yyxy  

Тапшырыг №19. Дяйишян типляр.  Чохлуглар вя йазылышлар. 
 Тапшырыьын мягсяди.  
1.  Дяйишян типляр. Чохлуглар вя йазылышларнан иш вярдишляринин 
газанылмасы. 

2.  Дяйишян типляря чохлуглара вя йазылышлара аид програмларын 
гурулмасы, вярдишляринин газанылмасы. 
 
Щесабат формасы. 

1. Мясялянин гойулушу. 
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2. Мясялянин щялл алгоритми.  
3. Програмларын мятни вя ону йериня йетирилмяси цчцн 
эюстяришляр. 

Мисал. Щяфтянин эцнляри садаланыр. Иш эцнлярини айырмалы. 
 program s1; 
type day=(sat,sun,mon,tue,wed,thu,fre); 
workday=mon..fre; 
var k:workday;  
begin  
for k:=mon to fre do 
writeln(k) 
end. 
 
Мисал. Символ типли цч чохлуг верилиб:  
Y1=[‘A’,‘B’,‘D’,‘R’,‘M’]; 
Y2=[‘R’,‘A’,‘H’,‘D’]; 
Y3=[‘A’,‘R’]. Бу чохлуглардан X=(Y1*Y2)+(Y1-Y2) чох-
луьуну гурмалы вя ону чапа чыхармалы. Сонра ися Y3 
чохлуьунун X чохлуьуна дахил олуб олмадыьыны йохламалы.  
 Program A72; 
Var Y1,Y2,Y3,X:set of char; C:char;  
begin  
Y1=[‘A’, ‘B’, ‘D’, ‘R’, ‘M’];  
Y2 =[‘R’, ‘A’, ‘H’, ‘D’]; 
Y3=[‘A’,‘R’]; 
X=(Y1*Y2)+(Y1-Y2); 
for c:=’A’ to ‘R’ do 
if c in X then write (c); 
if Y3 <=X then write (‘Y3 чохлуьу Х-я дахилдир’) 
else write (‘Y3 чохлуьу Х-я дахил дейил’) 
end. 
 
Мисал. Там ядядляр чохлуьундан (1,..,20), 6-йа галыгсыз бю-
лцнян ядядляр чохлуьуну, 2 вя йа 3 галыгсыз бюлцнян ядядляр 
чохлуьуну айырмалы. 
 Program A73; 
Const N=20; 
Var N2,N3,N6,N23:set of integer; 
K:integer;  
begin  
N2:=[ ]; N3:=[ ]; 
for k:=1 to N do 
begin  
if k mod 2 = 0 then N2:=N2+[K]; 
if k mod 3 = 0 then N3:=N3+[K]; 
end; 
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N6:=N2*N3; N23:=N2+N3; 
Writeln (‘6-йа бюлцнян ядядляр:’); 
For k:=1 to n do  
if k in N6 then write (k); 
writeln (‘2 вя йа 3-я бюлцнян ядядляр:’); 
for k:=1 to n do 
if k in N23 then write (k) 
end. 
 
Мисал. Тялябялярин програмлашдырма фянни цзря имтащан ъядвяли 
верилиб. Ялачы тялябялярин (йяни 5 гиймяти алмыш) вя сойады А щярфи 
иля башлайан тялябялярин сайыны тапмалы. 
program imt; 
const m=25; 
type  
  t=record 
    f:array[1..m] of char; 
  g:integer; 
   end; 
var siyahi:t; i,k,s1,s2,n:integer; 
begin  

s1:=0; s2:=0; 
writeln (‘тялябялярин сайы:’) 
readln (n); 
writeln (‘сойады, ады, гиймят’); 

for i:=1  to n do 
begin  
for k:=1 to m do 
 read (siyahi.f[k]); 
 read (siyahi.g);  
if siyahi.g=5 then s1:=s1+1; 
if siyahi.f[1]=’a’ then s2:=s2+1 
 end; 
writeln (‘ялачы тялябяляр=’, s1); 
writeln (‘сойады а щярфи иля башлайан тялябяляр=’, s2); 
end. 
 
Мисал вариантлары. 
1. Фясиллярин адлары (гыш, йаз, йай, пайыз) садаланыр, гыш фяслиндян 
сонра эялян фяслин сыра нюмрясини тяйин етмяли.  

2. Йай айларынын адлары (ийун, ийул, август) садаланыр, август 
айындан яввял эялян айын адыны тяйин етмяли. 

3. Щяфтянин эцнляри садаланыр. Ъцмя эцнцндян сонра эялян 
эцнцн адыны тяйин етмяли. 

4. Програмлашдырма дилляринин (Бейзик, Паскал, Фортран, Ада, 
Лисп, ПЛ1) сийащысы верилиб. Паскал дилинин сыра нюмрясини вя 
Лисп дилиндян сонра эялян дилин адыны тяйин етмяли. 
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5. Илин айлары садаланыр вя М там ядяди верилиб. М нюмряли айын 
адыны тяйин етмяли (0<M<11). 

6. Илин айлары садаланыр вя М там ядяди верилиб. М нюмряли айдан 
сонра эялян айын адыны тяйин етмяли. 

7. Нотлар садаланыр (до, ре, ми, фа, сол, лйа, си). Ми нотундан 
сонра эялян нотун адыны вя нюмрясини тяйин етмяли. 

8. Рягямлярин адлары садаланыр (сыфыр, бир, ики, цч, дюрд, беш ) вя 
онларын уйьун рягям символлары («0»,…, «5») верилиб. Уйьун 
ряэям символа гюря дяйишяня онун адыны мянимсятмяли.  

9. Юлкялярин вя онларын пайтахтларынын адлары садаланыр. Юлкянин 
адыны билдирян дяйишяня ясасланараг, она уйьун пайтахт адыны 
башга бир дяйишяня мянимсятмяли.  

10. Фясиллярин вя илин адлары садаланыр. Верилмиш М нюмряли айын 
щансы фясиля аид олдуьуну тяйин етмяли. 

11. Юлкялярин вя гитялярин адлары садаланыр. Щансы юлкянин щансы 
гитяйя аид олдуьуну тяйин етмяли. 

12. Щяфтянин эцнляринин нюмрялярини вя уйьун эцнлярин азярбай-
ъан вя инэилис дилляриндя адыны вермяли, щяр щансы к нюмряли 
эцнц сечмяли. 

13. Апарылмыш имтащанын нятиъяляри верилиб. Групда имтащандан 
яла, йахшы, кафи вя гейри-кафи гиймятляр алмыш тялябялярин 
сайыны тяйин етмяли.  

14. Ашаьыдакы мцнасибятлярин гиймятлярини щесабламалы: 

1. [2]<>[2,2,2]; 
2. [‘a’,’b’]=[‘b’, ‘a’]; 
3. [2,3,5,7]<=[1,2,3,4,5,6,7] 
4. [7,1,3,]<>[2,4,6,8]; 
5. [Baki]<=[Baki, Sheki] 
6. [7,1,2,3,4,5,6]=[1,2,3,4,5,6,7] 

15. Ашаьыдакы ифадялярин гиймятлярини щесабламалы: 

1. trunc (3,9) in [1,2,3]; 
2. succ (‘c’) in [‘b’, ‘c’, ‘d’]; 
3. 16 in [15, 16]; 
4. ‘a’ in [‘a’, ‘b’, ‘c’]; 
5. round (4,7) in [3,4,5]; 
6. pred (‘b’) in [‘a’, ‘b’, ‘c’]; 

16. Ашаьыдакы ифадялярин гиймятлярини щесабламалы: 

1. [1,3,5]+[2,4]; 
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2. [2,4,6,8]*[3,5,7]; 
3. [1,2,3,4,5]-[2,4]; 
4. [ ]+[4]; 
5. [1,2,3,4,5,6,]*[3,4,5,6,7,8]; 
6. [2,3,4]-[1,2,3,4,5] 

17. Ашаьыдакы ифадялярин гиймятлярини щесабламалы: 

1. [‘A’, ‘B’, ‘C’]+[‘B’, ‘E’]; 
2. [‘B’, ‘C’, ‘D’]+[‘B’, ‘C’]; 
3. [‘L’, ‘K’, ‘M’]-[‘A’, ‘L’, ‘B’, ‘M’]; 
4. [‘B’, ‘F’]+[‘B’, ‘C’, ‘D’]; 

18. Ашаьыдакы ифадялярин гиймятлярини щесабламалы: 

1. [2,4]+[1,2,3,4,5]*[1,3,5]; 
2. [4,5,6,7]-[1,4,6,7]+[1,3,7]; 
3. [‘A’,‘B’,‘C’]+[‘D’,‘E’]*[‘A’,‘C’] 

19. Н символдан ибарят мятн верилиб. Бу мятня верилмиш ‘А’, ‘Б’, 
‘Ъ’, символлардан щансыларынын дахил олдуьуну тяйин етмяли. 

20. Н символдан ибарят мятн верилиб. Бу мятндя щансы 
рягямлярдян олдуьуну тяйин етмяли. Мятнин сону нюгтя 
ишаряси иля тамамланыр вя бу ишаря иля тяйин олунур. 

21. Н- там ядяди верилиб. 1,…,Н – там ядядляр чохлуьундан тяк 
вя ъцт ядядлярдян ибарят чохлуглар айырмалы. 

22. Н символдан ибарят мятн верилиб. Бу мятндя раст эялинян 
«0»-дан «9»-а гядяр рягямлярдян ибарят чохлуг гурмалы. 

23. Н символдан ибарят мятн верилиб. Бу мятндя раст эялинян 
«А»-дан «Ф»-а гядяр рягямлярдян ибарят чохлуг гурмалы 

24. Н- там ядяди верилиб. 1,…,Н – там ядядляр чохлуьундан 3-я 
вя 5-я галыгсыз бюлцнян ядядлярдян ибарят чохлуглар айырмалы. 

25. Н- там ядяди верилиб. 1,…,Н – там ядядляр чохлуьундан 2-
йя вя 3-я  галыгсыз бюлцнян ядядлярдян ибарят чохлуглар 
айырмалы. 

26. Н символлардан ибарят мятн верилиб. Бу мятндя раст эялинян 
«А»-дан «З»-а гядяр щярф вя «0»-дан «9»-а гядяр 
рягямлярдян ибарят чохлуг йаратмалы. 

27. Н символдан ибарят мятн верилиб. Мятндя раст эялинян рягям 
вя ъябри ямял ишаряляриндян ибарят чохлуг гурмалы. 
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28. Н- там ядяди верилиб. 2,…,Н – там ядядляр чохлуьундан 2-
йя  бюлмя нятиъясиндя алынан галыг щядляриндян ибарят 
чохлуглар айырмалы. 

29. Н- там ядяди верилиб. 3,…,Н – там ядядляр чохлуьундан 3-я  
бюлмя нятиъясиндя алынан галыг щядляриндян ибарят чохлуглар 
айырмалы. 

30. Ашаьыдакы анлайышларын ифадя едилмяси цчцн уйьун йазылыш 
типлярини тясвир етмяли: 1) заман – саат, дягигя вя санийя; 2) 
вахт – эцн, ай вя ил; 3) цнван – шящяр, кцчя, ев, мянзил; 4) 
семинар – фянн, мцяллим, групун нюмряси, щяфтянин эцнц, 
мяшьялянин сааты, аудиторийа. 

31. Н сайда тялябянин сойады, анадан олдуьу ил, али мяктябя 
дахил олдуьу ил вя сессийада цч фянндян алдыьы гиймятляр 
верилир. Тялябялярин сийащысыны чыхармалы вя ялачыларын сийащысыны 
айырмалы. 

32. Н сайда тялябя щаггында анкет мялуматлар (мис. 31) вя 
сессийада цч фянндян алдыьы гиймятляр верилир. Йалныз йахшы 
гиймятляр алмыш тялябялярин сийащысыны чыхармалы. 

33. Н сайда тялябя щаггында анкет мялуматлар (мис. 31) вя 
сессийада цч фянндян алдыьы гиймятляр верилир. Сойады А щярфи 
иля башлайан тялябяляр щаггында мялуматлары чыхармалы. 

34. Н сайда тялябя щаггында анкет мялуматлар (мис. 31) вя 
сессийада цч фянндян алдыьы гиймятляр верилир. Тялябялярин 
сессийа цзря орта гиймятини тапмалы вя онлар щаггында 
мялуматлары бирэя чыхармалы. 

35. Н сайда тялябянин сойады вя сессийада цч фянндян алдыьы 
гиймятляр верилир. Тялябялярин сессийа цзря орта гиймятини 
тапмалы вя онларын сийащысыны орта гиймятин азалмасы бойунъа 
дцзмяли. 

36. Н сайда тялябянин сойады вя сессийада цч фянндян алдыьы 
гиймятляр верилир. Тялябялярин анадан олдуьу иллярин артымы 
бойунъа сийащысыны чыхармалы. 

 

Тапшырыг №20. Хцсуси тюрямяли диференсиал тянликлярин 
вя интеграл тянликлярин тягриби щялли. 

Тапшырыьын мягсяди. 

1.  Еллиптик, щиперболик вя параболик тип хцсуси тюрямяли диференсиал 
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тянликлярин тягриби щялли цчцн шябякя цсулундан, интеграл тян-
ликлярин тягриби щялли цчцн интегралы интеграл ъями иля явяз етмя 
цсулундан истифадя етмя вярдишляринин газанылмасы. 

2.  Хцсуси тюрямяли диференсиал тянликлярин вя интеграл тянликлярин 
тягриби щялли цчцн програмларын щазырланмасы вярдишляринин алын-
масы. 

 

Еллиптик тип тянликлярин щялли цчцн шябякя цсулу. 
Бу цсулун ясасында тюрямялярин сонлу-фярглярля явяз едил-

мяси идейасы дурур. 

),(
2

2

2

2
yxf

y
u

x
uu =

∂
∂+

∂
∂=∆ .                          (1) 

Пуассон тянлийи цчцн Дирихле мясяляси ашаьыдакы кими гойулур: 
щяр щансы G  областынын дахилиндя (1) тянлийи, бу областын Γ  
сярщядиндя ися 

),( yxu ϕ=Γ                                       (2) 

шяртини юдяйян ),( yxuu =  функсийасыны тапмаг тялябя олунур. 

Бурада ),( yxϕ  - верилмиш кясилмяз функсийадыр. 

 Шябякя гураг. Бурда x  оху цзря h  аддымыны, y  оху цзря 

l  аддымыны сечяк вя координатлары ihxxi += 0 , jlyy j += 0  

,...)2,1,0,( ±±=ji  олан нюгтяляр чохлуьуну гураг. Бурада 

Γ∪− Gyx 00 ,  аид олан щяр щансы бир нюгтянин координатларыдыр. 

Шябякянин Γ∪G  аид олан ),( ji yx  дцйцн нюгтяляриня дахили, 

йердя галан нюгтяляря ися сярщяд дцйцн нюгтяляри дейяъийик. 
 (1) тянлийиндя тюрямяляри щяр бир дахили дцйцн нюгтясиндя 
сонлу-фярг мцнасибятляри иля явяз етсяк, (1) тянлийини ijR  хятасы 

иля аппроксимасийа едян ашаьыдакы сонлу-фярг тянлийини аларыг: 
 

ij
ijijijjiiji f

uuu
h
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+−
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+− −+−+
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11
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11 22
l

,             (3) 



 73 

щарада ijjiij Ryxff ),,(=  хятасы ися ашаьыдакы бярабярсизликля 

гиймятляндирилир: 

( ),
12

224 hMRij +≤ l  

щарада  

.,max 4

4

4

4

4





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∂=
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x
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(3) тянлийи, iju -ун сярщяд дцйун нюгтяляриндяки гиймятляри иля 

бирликдя, ),( yxu  функсийасынын ),( ii yx  дцйцн нюгтяляриндяки 

гиймятляриня нязярян хятти ъябри тянликляр системини ямяля эятирир. 
Бу системи мялум щяр щансы бир цсулла щялл едиб, iju  гиймятлярини 

тапарыг. Бу систем, дцзбуъаглы област вя l=h  щалларында ян 
садя щалда олур. Беля ки, l=h  щалында (3) тянлийи ашаьыдакы кими 
йазылыр: 

ijjijijijiji fhuuuuu 2
,1,1,,1,1 4 =−+++ −+−+ .         (4) 

Сярщяд дцйцн нюгтяляриндяки гиймятляри ися, бурада сярщяд 
функсийасынын гиймятляри иля цст-цстя дцшцр. 0),( =yxf  щалында 

(1) тянлийи Лаплас тянлийи адланыр вя она уйьун сонлу-фяргляр 
тянлийи ашаьыдакы шякилдя олаъаг: 

( )1,1,,1,14
1

−+−+ +++= jijijijiij uuuuu .              (5) 

 Лаплас тянлийи цчцн ijR  галыг щядди ашаьыдакы 

бярабярсизликля гиймятляндирилир: 
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 Инди G  областынын дцзбуъаглы олдуьу щала, йяни ,0 ax ≤≤  

by ≤≤0  щалына бахаг. Онда (2) сярщяд шяртини ашаьыдакы 

шякилдя йазмаг олар: 
,0),(),(),()0,( 10 axxbxuxxu ≤≤== αα                     (6) 

.0),(),(),(),0( 10 byyyuyyu ≤≤== βαβ                  (7) 

 Бурада MbNah /,/ == l  гябул етсяк, щарада N  вя M  

- щяр щансы мцсбят там ядядлярдир, нятиъядя ашаьыдакы хятти 
ъябри тянликляр системини аларыг: 

,)1(2 2
,11,,1,,1 ijjijijijiji fhuuuuu =+++−+ −−++ σσσ         (8) 

1,1,1,1 −=−= MjNi  

,,0),(),( 100 Nixuxu iiMii === αα                                  (9) 

.,,0),(),( 2

2

100
l

hMjyuyu jNjjj ==== σββ                (10) 

Бу щалда Лаплас тянлийи цчцн уйьун сонлу-фяргляр тянлийини 

     
( )1,11,11,11,14

1
+++−−+−− +++= jijijijiij uuuuu  

шяклиндя, Пуассон тянлийи цчцн ися ашаьыдакы шякилдя дя вермяк 
олар: 

( ) .
24

1 2

1,11,11,11,1 ijjijijijiij fhuuuuu ++++= +++−−+−−  

Мисал. Ашаьыдакы Лаплас тянлийи цчцн Дирихле сярщяд 
мясялясини 2,0,2,0],1,0[],1,0[ ==∈∈ yx hhyx  шяртляри дахилин-

дя шябякя цсулу иля щялл етмяли. 
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program elliptik; 
const n1=6; m1=6; 
label 3; 
type t1=array[1..m1] of real; 
     t2=array[1..n1, 1..n1] of real; 
var u:t2; x,y:t1; hx,hy,a,b,eps,t, 
   y1,x1,am,w,r:real; n,m,i,i1,j1,j:integer; 
function f1(y5:real): real; 
   begin f1:=0 end; 
function f2(y5: real): real; 
   begin f2:=y5; end; 
function f3(x5: real): real; 
   begin f3:=0; end; 
function f4(x5:real):real; 
   begin f4:=x5 end; 
begin 
 hx:=0.2; hy:=0.2; a:=1; 
 b:=1; eps:=0.0001; n:=5;  m:=5; 
for i:=1 to m1 do 
begin 
  y[i]:=0,2*(i-1);   x[i]:=0.2*(i-1); 
end; 
   hy:=b/m; hx:=a/n; i1:=n+1; 
 j1:=m+1; t:=sqr(hx/hy); 
 for j:=1 to j1 do 
begin 
 y1:=hy*(j-1); 
 u[1,j]:=f1(y1);   u[i1,j]:=f2(y1) 
end; 
 for i:=1 to j1 do 
begin 
 x1:=hx*(i-1); 
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 u[i,1]:=f3(x1); u[i,j1]:=f4(x1); 
end; 
 for i:=2 to n do 
 for j:=2 to m do u[i,j]:=1; 
3: am:=0; for i:=2 to n do 
 for j:=2 to m do 
  begin 
 w:=0.5*(u[i-1,j]+u[i+1,j]+u[i,j-1]*t+  
       u[i,j+1]*t)/(1+t) 
 r:=abs (w-u[i,j]); 
 if r>am then am:=r;   u[i,j]:=w; end; 
 if am>eps then goto 3; 
 for j:=1 to m1 do 
 begin 
 writeln (j,y[j]); 
 for i:=1 to m1 do writeln (i,x[i], u[i,j]); 
end; 
end. 
 
 

Параболик тип тянликлярин щялли цчцн шябякя цсулу. 
 

 Истилик кечирмя тянлийи цчцн гарышыг мясяляни нязярдян 
кечиряк. 
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x
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u

∂
∂=

∂
∂ ,                                             (11) 

)0();()0,( sxxfxu <<=                         (12) 

башланьыъ шяртини вя 
)(),();(),0( ttsuttu ψϕ ==                        (13) 

сярщяд шяртлярини юдяйян ),( txu  функсийасыны тапмалы. 

 Йяни ta 2=τ  дяйишяни дахил етмякля (11) тянлийи ашаьыдакы 
шякля эятиряк: 
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Буна эюря дя 1=a  гябул едяъяйик. sxt ≤≤≥ 0,0  йарым 

золаьында ашаьыдакы ики паралел дцз хятляр аилясини гураг. 
,...)2,1,0(,...),2,1,0( ==== jjtiihx l  

ijjij utxujtihx === ),(,, l  ишарялямясини апарыб, 22 / xu ∂∂  

тюрямясини щяр бир дахили ),( ji tx  дцйцн нюгтясиндя тягриби олараг 
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сонлу-фярг мцнасибяти иля, tu ∂∂ /  тюрямясини ися ашаьыдакы ики 
сонлу-фярг мцнасибятляриндян щяр щансы бири иля явяз едяк: 
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 Онда (11) тянлийи цчцн 1=a  щалында ашаьыдакы ики ъцр 
сонлу-фяргляр тянлийини аларыг:   

,
2

2
,1,,1,1,

h
uuuuu jijijijiji −++ +−

=
−

l
                   (14) 

,
2

2
,1,,11,,

h
uuuuu jijijijiji −+− +−

=
−

l
                    (15) 

2/ hl=σ  ишарялямяси апарыб, бу тянликляри ашаьыдакы шякля 
эятиряк: 

),()21( ,1,1,1, jijijiji uuuu −++ ++−= σσ                  (16) 

.0)()21( 1,,1,1, =−+−− −−+ jijijiji uuuu σσ              (17) 

(16) вя (17) тянликляриндя σ  ядядини сечяркян, нязяря 
алмаг лазымдыр ки, диференсиал тянлийи фярг тянлийи иля явяз едяркян 
хята ян кичик олмалыдыр вя бу фярг тянлийи дайаныглы олмалыдыр. 

Исбат олунуб ки, (16) тянлийи 2/10 ≤< σ  олдугда, (17) 
тянлийи ися σ  ихтийари олдугда дайаныглыдыр. Беля ки, (16) тянлийи 
цчцн 2/1=σ  олдугда ялверишли шякил 
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6/1=σ  олдугда ися ялверишли шякил 

( )jiijjiji uuuu ,1,11, 4 −−+ ++
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1=                      (19) 

олаъагдыр. 
(17), (18), (19) тянликляриндян Ttsx ≤≤≤≤ 0,0  золаьында 

алынан тягриби щяллярин хяталары уйьун олараг ашаьыдакы кими 
гиймятляндирилир: 

1

2

122
MhTuu 






 +≤− l

                                 (20) 

,
3

2
1hMTuu ≤−                                         (21) 

,
135

4
2hMTuu ≤−                                      (22) 

щарада u  - (11)-(13) мясялясинин дягиг щяллидир. 

|},)(||,)(||,)(max{| )4(
1 ttxfM ψϕ ′′′′=  

.0,0|},)(||,)(||,)(max{| )4()4()6(
2 sxTtttxfM ≤≤≤≤= ψϕ  

Шябякя цсулу иля биръинс олмайан параболик тянлик цчцн гарышыг 
сярщяд мясялясини дя щялл етмяк олар: 

),(2

2
txF

x
u

t
u +

∂
∂=

∂
∂  

Онда ашкар схемдян истифадя етмякля алынан фярг тянлийи ашаьы-
дакы шякилдя олаъагдыр: 
 

ijjijijiji Fuuuu l+++−= −++ )()21( ,1,1,1, σσ  

Бурадан 2/1=σ  олдугда аларыг: 

ijjijiji Fuuu l++= −++ )(
2
1

,1,11,                      (23) 
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вя 
6
1=σ  олдугда ися 

ijjijijiji Fuuuu l+++= +−+ )4(
6
1

,1,,11,                (24) 

Бу щалда (23) тянлийи цчцн хята ашаьыдакы кими гиймятляндирилир: 

,
3
1

4
2

42 hMMTuu 




 +≤−  

(24) цчцн  

,
5
1

3
1

72
4

62 hMMTuu 




 +≤−  

щарада 

,max,max

,max,max

6

6

64

4

4

3

3
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2

2

t
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t
uM

t
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t
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∂
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∂
∂=

∂
∂=

∂
∂=

 

Мисал. Ашаьыдакы  параболик тип тянлик цчцн гойулмуш 
сярщяд мясялясини 02,0,1,0];2,1;0[];1,0[ ==∈∈ tx hhtx  

шяртляри дахилиндя шябякя цсулу иля щялл етмяли. 
 

;20),1(;10),0();()0,(

,2

2

2

2

===

∂
∂=

∂
∂

tutuxFxu

x
u

t
u

 

щарада 





∈−

∈−
=

].1;5,0[,2040

],5,0;0[,2010
)(

xx

xx
xF  

program parabolic; 
label 2; 
type G1=array[1..11] of real; 
G2=array[1..9] of real; 
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var u,xp:G1; 
    P,Q:G2; hx,ht,x,t1,t,AL,b1,a1:real; 
    n,i,j,n1,n2,i1:integer; 
function F(x:real):real; 

begin 
if x<0.5 then f:=10-20*x else f:=40*x-20 

end; 
begin 
 n:=10; hx:=0.1; ht:=0.02; 
 xp[1]:=0; xp[11]:=1; 
 u[1]:=10; u[11]:=20; t1:=9*ht; 

for i:=2 to n do 
begin 
 x:=(i-1)*hx; xp[i]:=x; u[i];=f[x]; 
end; 
 writeln (xp[i]); 
 t:=0; 
 writeln (t,u[i]); 

for j:=1 to 60 do 
begin  
 n1:=n-1; n2:=n-2; 
 AL:=ht/sqr(hx); b1:=-AL; 
 a1:=1+2*AL; 
 p[1]:=-b1/a1; 
 Q[1]:=(u[2]-b1*u[1])/a1; 
 for i:=2 to n1 do 
begin  
 p[i]:=-b1/(b1*p[i-1]+a1); 
 Q[i]:=(u[i+1]-b1*Q[i-1])/(b1*p[i-1]+a1); 
end; 
   u[n]:=(u[n]-b1*u[n+1]-b1*Q[n-1])/ 
         (b1*p[n-1]+a1); 
 for i:=1 to n2 do 
begin i1:=n-i;  
   u[1]:=Q[i-1])+p[i1-1]*u[i1+1] 
end; t:=t+ht; 
 if t<t1 then goto 2; 
 t1:=t1+10*ht; 
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 wruteln (t); 
   for i:=1 to 11 do  
   write(u[i]);  
   writeln; 
2: end; end. 



 82 

Щиперболик тип тянликлярин щялли цчцн шябякя цсулу. 

 Симин рягс тянлийи цчцн гарышыг сярщяд мясялясини нязярдян 
кечиряк. Биз, 

2

2
2

2

2

x
ua

t
u

∂
∂=

∂
∂

                                    (25) 

тянлийини, 

)0()()0,();()0,( sxx
t
xuxfxu ≤≤Φ=

∂
∂

=           (26) 

башланьыъ шяртляринини вя ашаьыдакы сярщяд шяртлярини 
)(),();(),0( ttsuttu ψϕ ==                        (27) 

юдяйян функсийаны тяйин етмялийик. 
 at=τ  дяйишянини дахил едяк, онда (25) тянлийи ашаьыдакы 
шякля дцшяр: 

2

2

2

2

x
uu

∂
∂=

∂
∂
τ

. 

Она  эюря дя 1=a  гябул едяъяйик. 

sxt ≤≤≥ 0,0  йарым золаьында ljtniihx === ),,0(  
),2,1,0( K=j  ики паралел дцз хяттляр аилясини гуруб (28) тянлийин-

дяки тюрямяляри сонлу-фярг мцнасибятляри иля явяз едяк. 
Тюрямяляр цчцн симметрик дцстурлардан истифадя етсяк 

аларыг: 

,
22

2
,1,,1

2
1,,1,

h
uuuuuu jijijijijiji −+−+ +−

=
+−

l
            (29) 

h/l=α  ишарялямяси апарсаг, ашаьыдакы сонлу-фярг тянлийини 
аларыг: 

)2(2 ,1,,1
2

1,,1, jijijijijiji uuuuuu −+−+ +−+−= α        (30) 

Исбат олунуб ки, 1≤α  олдугда бу тянлик дайаныглыдыр. Хцсуси 
щалда, 1=α  олдугда (30) тянлийи ашаьыдакы ян садя щалда олур: 

1,,1,11, −−++ −+= jijijiji uuuu                       (31) 

(30) тянлийиндян Ttsx ≤<≤< 0,0  золаьында алынан тягриби 

щяллин хятасы ашаьыдакы кими гиймятляндирилир: 
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( )[ ],2
12 4

2
34

2
MTTMhMhuu ++≤−  

щарада u -дягиг щялл, )4,3(,,max =








∂
∂

∂
∂= k
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u

t
uM k

k

k

k

k  (25)- 

(27) мясялясинин тягриби щяллини тапмаг цчцн, щяллин башланьыъ ики 
лайдакы гиймятини билмяк лазымдыр. Бу гиймятляри ися башланьыъ 
шяртлярдян ашаьыдакы цсуллардан щяр щансы бири иля тяйин етмяк 
олар. 

 I цсул. Бурада (26) башланьыъ шяртиндя 
t
xu

∂
∂ )0,(

 тюрямясини  

ii
ii xuu

Φ=Φ=
− )(01

l
 

сонлу фярги иля явяз едирик вя ),( txu - нин 1,0 == jj  лайларындакы 

гиймятлярини тяйин етмяк цчцн  
., 10 iiiii fufu Φ+== l  

аларыг. Беля щал цчцн 1iu  гиймятинин хятасы ашаьыдакы кими гий-

мятляндирилир. 

,
2 211 Mhuu ii

α≤−  

щарада 
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2 







∂
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x
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uM  

II цсул. 
t
xu

∂
∂ )0,(

  тюрямясини 
l2

1,1, −− ii uu
 сонлу фярг  иля явяз 

едирик, щарада ),(1, txuu i −  функсийасынын 1−=j  лайындакы 

гиймятидир. Онда (26) башланьыъ шяртляриндян аларыг: 

.
2

, 1,1,
0 i

ii
ii

uu
fu Φ=

−
= −

l
                         (32) 

(31) фярг тянлийини 0=j  лайы цчцн йазаг: 

1,0,10,11 −−+ −+= iiii uuuu .                         (33) 
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(32) вя (33) тянликляриндян 1,−iu  гиймятини чыхарсаг, аларыг: 

( ) .
2
1, 1110 iiiiii ffufu Φ++== −+ l  

ui1  гиймятинин хятасы ашаьыдакы кими гиймятляндирилир: 

3

3

4

4

11 612
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ЫЫЫ цсул. Яэяр )(xf  функсийасы, сонлу икинъи тяртиб тюрямяйя 

маликдирся, онда ui1  гиймятини Тейлор дцстуру васитясиля тяйин 

етмяк олар: 

2
0

22
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01 2 t
u

t
uuu ii

ii ∂
∂

∂
∂ ll ++≈                       (34) 

(28) тянлийиндян вя (26) башланьыъ шяртляриндян истифадя етсяк, 
аларыг: 

i
ii

i
i

ii f
x
u
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fu ′′==Φ== 2
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0 ,,
∂

∂
∂

∂
∂

∂
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Онда (34) дцстурундан аларыг: 

iiii ffu ′′+Φ+≈
2

2

1
ll                             (35) 

Бу дцстур цзря алынан 1iu  гиймятляринин хятасы )( 3lO  тяртибиня 

маликдир. 
Гейри-биръинс тянлик цчцн гарышыг сярщяд мясялясинин щяллиня 

шябякя цсулу аналожи гайда иля тятбиг едилир: 

),(2

2

2

2
txF

x
u

t
u =−

∂
∂

∂
∂ . 

Бу щалда уйьун сонлу-фярг тянлийи ашаьыдакы шякилдя олур: 

ijjiijjijijiji Fhuuuuuu 22
,1,1

2
1,,1, )2(2 αα ++−+−= −+−+ . 
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Мисал. Ашаьыдакы  щиперболик тип тянлик цчцн гойулмуш сяр-
щяд мясялясини 05,0,1,0];8,0;0[];1,0[ ==∈∈ tx hhtx   шяртляри 

дахилиндя шябякя цсулу иля щялл етмяли. 
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щарада 

.0)(
],1;5,0[,22
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)( =





∈−
∈

= xg
xx

xx
xf  

program hiperbolik; 
type t1=array[1..11] of real; 
var u1,u2,u3,xp:t1; hx,ht,x,t,AL,b1,a1:real; 
 n,i,j:integer; 
function f (x: real): real; 
begin 
if x<0.5 then f:=2*x else f:=2-2*x 
end; 
function G(x:real):real; 
begin  
G:=0; 
end; 
begin 
n:=10; hx:=0.1; ht:=0.05;  
hp[1]:=0; xp[11]:=1; 
for i:=2 to 10 do 
begin 
x:=(i-1)*hx;  xp[i]:=x; 
u1[i]:=f(x); u2[i]:=u1(i)+ht*G(x); 
end; 
j1[1]:=0; u1[11]:=0; u2[1]:=0; 
u2[11]:=0; u3[1]:=0; u3[11]:=0; 
writeln (xp[i]); t:=0; 
writeln(t,u1[i]); t:h*t; 
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writeln (t, u2[i]); 
for j:=1 to 15 do 
begin 
AL:=ht/hx; b1:=sqr(AL); a1:=2*(1-b1); 
for i:=2 to n do 
u3[i]:=a1*u2[i]+b1*(u2[i+1]+u2[i-1])-u1[i]; 
for i:=2 to n do 
begin 
u1[i]:=u2[i]; u2[i]:=u3[i]; 
end; t:=t+ht; 
writeln (t,u2[i]); 
end; 
end. 
 

Интегралы интеграл ъями иля явяз етмяк цсулу. 

 Бц цсулда, интеграл тянликдяки мцяййян интеграл, ашаьыдакы 
квадратур дцстурларын кюмяйи иля интеграл ъями иля явяз едилир: 
 

],[)()(
1

FRxFAdxxF j
n

j
j

b

a
+∑≈∫

=
                       (1) 

щарада ],[),,1( banjx j =  парчасынын нюгтяляринин абсиси, jA  

),1( nj =  ися )(xF  функсийасынын сечилмясиндян асылы олмайан, 

квадратур дцстурун ядяди ямсалларыдыр вя ][FR  дцстурун галыг 

щяддидир. Бурада адятян, abAA
n

j
jj −=∑≥

=1
,0  олур. 

 (1) квадратур дцстурун сечилмясиндян асылы олараг jA  

ямсаллары вя jx  абсисляри ашаьыдакы гиймятляри алаъаглар: 

1) дцзбуъаглылар дцстуру цчцн: 

),,0(,0

),1,0(,

njjhaxA

nj
n

abA
n

abh

jn

j

=+==

−=−=−=
 

2) трапесляр дцстуру цчцн: 



 87 

),,0(),1,1(,
2

, 0 njjhaxnjhAhAA
n

abh jjn =+=−====−=  

3) Симпсон дцстуру цчцн: 
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4) Гаусс дцстуру цчцн: 

,)(,)( )()( n
jj

n
jj xabaxAabA −+=−=  

щарада )(n
jx

 
- Гаусс абсисляри, )(n

jA  ися (0,1) интервалы цчцн 

Гаусс ямсалларыдыр. 

 Яввялъя Фредщолмун биринъи нюв ∫ )()(),( xfdssysxKb
a =λ   

вя  икинъи  нюв ∫ )()(),()( xfdssysxKxy b
a =− λ  тянликлярини ня-

зярдян кечиряк. Фредщолмун тянликляриндя интегралы (1) дцстуру 
цзря явяз едиб, ixx =  гябул етсяк, уйьун олараг аларыг: 

),,1(
1

nifyKA ij
n

j
ijj ==∑

=
λ                            (2) 

),,1(
1

nifyKAy ij
n

j
ijji ==∑−

=
λ                       (3) 

щарада )(),,(),( iijiijii xffxxKKxyy === . 

Нятиъядя, iy  гиймятляриня нязярян хятти ъябри тянликляр сис-

темлярини алырыг. Бу системляри щяр щансы бир мялум цсулла 
(Гаусс, итерасийа вя с.) щялл едиб, iy -нин ix  нюгтяляриндяки 

тягриби гиймятляринин ъядвялини аларыг. Бу ися Фредщолмун I нюв 
тянлийинин тягриби щяллини интерполйасийа чохщядлиси шяклиндя, 
Фредщолмун I нюв тянлийинин тягриби щяллини ися ашаьыдакы шякилдя 
вермяйя имкан верир: 

j
n

j
ij yxxKAxfxy ∑+=

=1
),()()( λ . 
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Ашаьыдакы Фредщолмун ЫЫ нюв интеграл тянлийини, интегралы интеграл 
ъями иля явяз етмя цсулу иля щялл етмяли: 

∫ −++=
1

0
2,0

4
3)()23()( xdssusxsxu λ  

program integraluravnenie; 
const n=9; tl=0.25; a0=0; b0=1; 
type t1=array [1..n] of real; 
     t2=array [1..n, 1..n] of real; 
var b:t2; a,d,y:t1; h,x,r,s:real; 
   n1,n2,i,j,i1,k,k1,ni: integer; 
function f(x:real):real; 
begin f:=0.75*x-0.2 end; 
function c(x,r:real):real; 
begin c:=s*(3*x*s+2); end; 
begin 
n1:=n-1; n2:=n1 div 2; 
h:=(b0-a0)/n1; a[1]:=h/6; 
for i:=1 to n2 do begin 
a[2*i]:=6*h/6; x:=a0; 
for i:=1 to n do begin r:=a0;  
for j:=1 to n do begin b[i,j]:=-
tl*a[j]*c(x,r); 
r:=r+h; end; b[i,i]:=1+b[i,i]; 
d[i]:=f(x); x:=x+h; end; 
for i:=2 to n do b[1,i]:=b[1,i]/b[1,1]; 
d[1]:=d[1]/b[1,1]; for i:=2 to n do begin 
i1:=i-1; for k:=i to n do 
for j:=1 to i1 do b[k,i]:=b[k,i]-
b[k,j]*b[j,i]; 
if i<>n then begin k1:=i+1; 
for k:=k1 to n do begin 
r:=0; for j:=1 to n do r:=r+b[i,j]*b[j,k]; 
b[i,k]:=(b[i,k]-r)/b[i,i]; end end; 
r:=0; for j:=1 to i1 do  
r:=r+b[i,j]*d[j]; d[i]:=(d[i]-r)/b[i,i]; end; 
y[n]:=d[n]; for i:=1 to n1 do begin 
r:=0; n1:=n+1-i;  
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for j:=n1 to n do r:=r+b[n-i,j]*y[j]; 
y[n-i]:=d[n-i]-r; end;  
for i:=1 to n do writeln (i,y[i]);  
end. 
 
Ашаьыдакы интеграл тянликлярин, интегралы интеграл ъями иля явяз 
етмяк цсулу иля тягриби щяллини тапмалы. 
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≤≤=∫ −++ xxdssysxxy

x
 

23. ;10,sin2
)(sin2

)(5,0)(
0

≤≤−=∫
++

− xxds
sx

syxy
x

π
π

 

24. ;10,1
)1(

)()(
0

≤≤+=∫
++

− xxds
sx

syxy
x
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25. ;2,10),(
1

)()(
0

≤≤=∫
+

− − xxchds
e
syxy

x

xs  

26. ;10;sin)()sin()(
0

≤≤=∫ −− xxdssyxsxxy
x

 

27. ;10;)()1()( 2

0

2 ≤≤+=∫ −+− xxedssyesxxy x
x

xs  

28. ;10;cos21)()83sin()(
0

≤≤−=∫ −− xxdssysxxxy
x

 

29. ;10;9)()( 3

0

523
≤≤+=∫− − xedssyexy x

x
sxxs  

30. .
4
1)())8ln(()( 2

0
xedssyssxxy x

x
+=∫ −+−  

 
Мисал вариантлары. 

Шябякя цсулундан истифадя едяряк, Лаплас тянлийи 0
2

2

2

2
=

∂
∂+

∂
∂

y
u

x
u  

цчцн Дирихле сярщяд мясялясинин тяпя нюгтяляри А(0;0), Б(0;1),  
Ъ(1;1), Д(1;0) олан АБЪД квадратында 25,0=h  аддымы иля 

тягриби щяллини тапмалы. 
 

№ ),0( yu  )1,(xu  ),1( yu  )0,(xu  

1.  y  xx 2sin1 +−  )1sin( y+  xsin  

2.  y10  x−10  18 +y  2x  
3.  2y  x3sin1−  yy 3sin−  )1( xx −  

4.  y  x−1  y−1  x  

5.  2y  x−1  y−1  2x  

6.  y  2)1( x−  y−1  3x  

7.  y−1  x  2/1+y  2/1 x−  

8.  y  x−1  y−1  x  
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9.  ye  xe −1  y  x−1  

10.  )1/(1 y+  ( ) 2/1 x+  y  x−1  

11.  y20  20 220y  )1(50 xx −  

12.  yπsin30  x20  y20  )1(30 xx −  

13.  )1(30 y−  x20  y20  )1(30 x−  

14.  250y  )1(50 x−  0 )1(60 2xx −  

15.  220y  20 y20  )1(10 xx −  

16.  y40  )1(40 x−  )1(20 yy −  0 

17.  )1(30 2 yy −  xπsin50  0 )1(10 2 xx −  

18.  y20  )1(20 2x−  )1(30 yy −  0 

19.  )1(30 2y−  x30  30 30 

20.  0 xsin50  )1(50 2yy −  0 

21.  y20  20 220y  )1(40 xx −  

22.  )1(50 yy −  )1(20 2 xx −  0 )1(40 2xx −  

23.  yπsin20  x30  y30  )1(20 xx −  

24.  )1(40 y−  x30  y30  )1(40 x−  

25.  yπsin20  x50  250y  xπsin20  
 

26.  
 

40 
 

40 
 

240y  )1(
2

sin40 x−π  

27.  230 y  )1(30 x−  0 )1(40 2 xx −  

28.  225y  25 y25  )1(20 xx −  

29.  y15  )1(15 x−  )1(30 yy −  0 

30.  )1(50 2yy −  0 0 xπsin50  

 
Шябякя цсулундан истифадя едяряк, параболик тип диференсиал 



 93 

тянлик 2

2

x
u

t
u

∂
∂+

∂
∂  (истилик кечирмя тянлийи) цчцн гарышыг мясялянин 

025,00,10 ≤≤≤≤ tx  областында ашаьыдакы башланьыъ вя 

сярщяд шяртляри цчцн тягриби щяллини тапмалы: 
).(),1(),(),0(),()0,( tctutbtuxaxu ===  

Бурада x  оху цзря щесаблама аддымы th ,1,0=  оху цзря 

ися аддым 005,0=τ  гябул едилир. 

№ )(xa  )(tb  )(tc  

31.  x  t  t−1  
32.  x  t  t−1  
33.  x5  t2  t+5  
34.  x−1  t−1  t  
35.  2x  tsin  tcos  

36.  xe  t−1  te +1
 

37.  xcos  te  
tte+1cos  

38.  2x  2t  t+1  

39.  3x  3t  tcos  

40.  x+1  t+1  tet)2( +  

41.  x2cos  t61−  0,3624 
42.  )1( +xx  0 96,02 +t  

43.  x2sin  t2  0,932 
44.  )2(3 xx −  0 52,2+t  

45.  )03,055,0sin( +x  03,0+t  0,354 

46.  08,0sin +x  t208,0 +  0,6446 

47.  )19,02cos( +x  932,0  0,1798 

48.  1)26,0lg( ++x  t+415,0  0,9345 

49.  )45,0sin( +x  t2435,0 −  0,8674 

50.  )23,0( xx +  0 9,06 +t  
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51.  )48,0sin( +x  0,4618 882,03 +t  

52.  )02,0sin( +x  02,03 +t  0,581 

53.  )1(5,1 xx −−  )5,0(3 t−  1,26 

54.  )845,0cos( +x  )11,0(6 +t  0,1205 

55.  )243,1lg( x+  0,1553 )14,0(3 +t  

56.  )1(29,0 xx −+  )23,0(3 t−  1,38 

57.  )95,1lg( x+  t629,0 −  0,4065 

58.  )55,0cos(2 +x  1,705 t3817,0 +  

59.  2,0)1( +− xx  0,2 )22,0(2 +t  

60.  )4,0lg(1 +− x  1,4 1+t  

 
Шябякя цсулундан истифадя едяряк, щиперболик тип диференсиал 

тянлик 2

2

x
u

t
u

∂
∂=

∂
∂  (симин рягс тянлийи) цчцн гарышыг мясялянин 

,10 ≤≤ x  10 ≤≤ t  областында ашаьыдакы башланьыъ вя сярщяд 

шяртляри цчцн тягриби щяллини тапмалы: 

).(),1(),(),0(),()0,(),()0,( tdtutctuxb
y
xuxaxu ===

∂
∂

=  

Бурада x  оху цзря щесаблама аддымы th ,1,0=  оху 

цзря ися аддым 1,0=τ  гябул едилир. 

№ )(xa  )(xb  )(tc  )(td  

61.
 

x  2x  t  t−1  

62.
 

x  xsin  t  t−1  

63.
 

x−1  xe  t−1  t  

64.
 

xe  x  t−1  te +1  

65.
 

2x  xx  2t  t+1  
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66.
 

x+1  xx sin  t+1  tet)2( +  

67.
 

x5  xxe  t2  t+5  

68.
 

2x  2/x  tsin  tcos  

69.
 

)1( +xx  xcos  0 )1(2 +t  

70.
 

xx πcos  )2( xx −  t2  -1 

71.
 

)2/cos( xπ  2x  t21+  0 

72.
 

)1)(5,0( −+ xx  )2,0sin( +x  5,0−t  t3  

73. xx πsin  
2)1( +x  

t2  0 

74.
 

)1(3 xx −  )5,0cos( +x  t2  0 

75. )5,02( −xx  x2cos  2t  1,5 
76.

 
xx πsin)1( +  xx +2  0 t5,0  

77.
 

( )2/cos)1( xx π−  12 +x  12 +t  0 

78.
 

)1(5,0 +xx  xx cos  22t  1 

79.
 

)1(5,0 2 +x  xx 2sin  t35,0 +  1 

80.
 

xx πcos2  )1(2 +xx  t5,0  1−t  

81.
 

xx πcos)1( 2−  6,02 +x  t4,01+  0 

82.
 

2)5,0( +x  xx sin)1( +  )5,0(5,0 t+  2,25 

83.
 

22,1 xx −  xx sin)6,0( +  0 t5,02,0 +  



 96 

84.
 

2)1(5,0 +x  xx πcos)5,0( +  0,5 t32 −  

85.
 

xx πsin)4,0( +  2)1( +x  t5,0  0 

86.
 

xx πsin)2( −  2)6,0( +x  t5,0  0 

87.
 

( )2/cos xx π  22x  0 2t  

88.
 

xx +− )1( 2  )4,0sin(2 +x  1 2)1( +t  

89.
 

2)5,0(4,0 +x  )6,0sin( +xx  t5,01,0 +  0,9 

90.
 

)1)(1( 2 xx −+  xsin1−  1 t5,0  
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Ъ А В А Б Л А Р 
 
1.15. 
program misal; 
var x1,y1,x2,y2,x3,y3,p,s,per:real; 
a,b,c:real; 
begin read (x1,y1,x2,y2,x3,y3); 
a:=sqrt((sqr(x1-x2)+(sqr(y1-y2)); 
b:=sqrt((sqr(x1-x2)+(sqr(y1-y3)); 
c:=sqrt((sqr(x2-x3)+(sqr(y2-y3)); 
per:=a+b+c; p:=per/2; 
s:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c)); 
writeln(p,s); 
end. 
 
1.19.5. 
program m5; 
var a,b,x,y:real; 
begin read(x,y); 
a:=cos(x*exp(-y))+sqrt(sqr(x)+exp(y)); 
b:=sin (x*cos(y)); 
writeln (a,b) 
end. 
 
1.19.8. 
program misal; 
var a,b,x,y:real; 
begin read (x,y); 
a:=(y+x)*sin (x*sqrt(y)); 
b:=cos (sqr(x)+y+1); 
writeln( a,b); 
end. 
 
3.10. 
program m10; 
var n,i,p,p1:integer; s:real; 
begin read(n); 
p:=1; p1:=1; s:=0: 
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for i:=1 to n do 
begin p:=p*i; p1:=p1*(2*i); 
s:=s+p/p1 
end; 
writeln(s) 
end. 
 

3.25. 
program misal; 
var i,n:integer; 
    s:real; 
begin read(n); 
s:=0; 
for i:=1 to n do 
s:=s+exp(i)*log(i+1+sqr(i)); 
writeln(s); 
end. 
 

4.9. 
program m9; 
var i:integer; eps,a,s:real; 
begin read(eps); s:=0; i:=0; 
repeat 
i:=i+1: 
a:=(sqr(i)*i)/exp(i); 
s:=s+a 
until a<eps; 
writeln(s) 
end. 
 

4.22. 
program misal; 
var i:integer; 
e,s,a:real; 
begin  
read(e);  
s:=0; i:=0; 
repeat  
i:=i+1;  
a:=cos(i)*exp(-i); 
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s:=s+a until a<e; 
writeln(s); 
end. 
 
4.23. 
program misal; 
var i:integer; 
e,a,s:real; 
begin  
read(e); 
s:=0; i:=1; 
a:=i*sin(i)/(1+sqr(i)); 
while a>=e do begin 
s:=s+a; i:=i+1; 
a:=i*sin(i)/(1+sqr(i)) 
end; 
writeln(s) 
end. 
 
5.10. 
program m10; 
var i,j:integer;  
s,s1:real; 
begin s:=0; 
for i:=1 to 10 do 
begin s1:=0; 
for j:=1 to 15 do 
s1:=s1+sqr(i)/(sqr(j)+1); 
s:=s+s1 
end; 
writeln (s) 
end. 
 
5.22. 
program misal; 
var i,k:integer; 
p,s:real; 
begin p:=1; 
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for i:=1 to 10 do 
begin 
s:=0; 
for k:=1 to i do s:=s+k/(k+i); 
p:=p*s 
end; 
writeln (p); 
end. 
 
5.24. 
program misal; 
var i,k:integer; 
p,s:real; 
begin p:=1; 
for i:=1 to 10 do begin 
s:=1; 
for k:=1 to i do  
s:=s*k/(k+i); 
p:=p*s  
end; 
writeln(p) 
end. 
 
7.1. 
program m1; 
label 1; 
const n=10; 
type mas=array[1..n] of real; 
var a:mas; i:integer; max: real; 
begin  
for i:=1 to n do  
read (a[i]); 
max:=a[1]; 
for i:=2 to n do 
begin  
if max>=a[i] then goto 1; 
max:=a[i] 
1: end; 
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writeln (max) 
end. 
 
7.8. 
program misal; 
var k,n,i:integer; 
p:real; 
a:array [1..100] of real;  
begin  
read (n);  
k:=0; p:=0; 
for i:=1 to n do  
read(a[i]);  
for i:=1 to n do 
if a[i]<0 then k:=k+1 else 
if a[i]>0 then p:=p*a[i]; 
writeln (k, p) 
end. 
 
7.16. 
program m16; 
label 1; 
const n=10; 
type mas=array[1..n] of integer; 
var a:mas; i,min: integer; 
begin for i:=1 to n  read (a[i]); 
min:=a[1]; 
for i:=2 to n do 
begin  
if min<=a[2*i-1] then goto 1; 
min:=a[2*i-1] 
1: end; 
writeln (min) 
end. 
 
7.20. 
program misal; 
var n,i: integer; 
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s:real; 
a:array[1..100] of integer; 
b:array[1..100] of real;  
begin  
read(n); s:=0; 
for i:=1 to n do read (a[i]);  
for i:=1 to n do begin   
if a[i] mod 3 = 1 then 
b[i]:=sqr (a[i]) else b[i]:=1/sqr (a[i]); 
s:=s+b[i] end; 
writeln (s) 
end. 
 
8.8. 
program m8; 
label 1; 
const n=10; 
type mas=array[1..n,1..n] of real; 
var a:mas; i,j:integer; p:real; 
begin  
for i:=1 to n do  
for j:=1 to n do  
read (a[i,j]); p:=1; 
for i:=1 to n do 
begin  
if a[i,i]>0 then goto 1; 
for j:=1 to n do p:=p*a[i,j]; 
write(p) 
1: end; 
end. 
 
8.13. 
program m13; 
label 1; 
const n=10; 
type mas=array[1..n,1..n] of real; 
vec=array[1..n] of real; 
var a:mas; b:vec;  
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i,j:integer; s,max:real;  
begin for i:=1 to n do  
for j:=1 to n do read (a[i,j]); 
for i:=1 to n do 
s:=0; 
for j:=1 to n 
begin  
s:=s+a[i,j]; 
b[i]:=s; 
end; 
max:=b[1]; 
for i:=2 to n do 
begin 
if max>=b[i] then goto 1; 
max:=b[i] 
1:end; 
write (max) 
end. 
 
8.21. 
program misal; 
var a:array [1..6,1..6] of real; 
  i,j:integer; 
    s:real; 
begin s:=0; 
for i:=1 to 6 do  
for j:=1 to 6 do   
read (a(i,j)); 
for i:=1 to 6 do 
s:=s+a(i,i); 
if s>0 then 
for i:=1 to 6 do  
for j:=1 to 6 do   
if a[i,j]>0 then 
a[i,j]:=1else 
a[i,j]:=0; 
for i:=1 to 6 do  
for j:=1 to 6 do 
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writeln (a[i,j]) 
end. 
 
9.2. 
program m2; 
var a,b,c:real; 
function f(x,y:real):real; 
begin  
f:=(sqr(x)+sqr(y)+1)/(sqr(x)+2*x*y+2*sqr(y)+4); 
end; 
begin read(a,b); 
c:=f(a,2*b)+f(2*a,b)-f(a+b,a-b); 
writeln (c) 
end. 
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